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Tiivistelmd

Hiidenveden alueen, Lohjanjarven alueen seka Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden
ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailualueiden tarkkailutuloksia tarkastel-
tiin vuonna 2020 ensimmaisen kerran yhteisessa yhteenvetoraportissa. Raportti
kattaa suuren osan Karjaanjoen valuma-alueesta Karkkilan Pyhdjarveltd aina
Mustionjokea pitkin Tammisaaren edustan merialueelle.

Yhteistarkkailujen toimeksiantajia ovat alueella toimivia jatevesien pistekuormit-
tajia, joilla on velvoite tarkkailla toimintansa vaikutuksia vesialueella. N&ita olivat
Hiidenveden alueella Vihdin Vesi, Karkkilan vesihuoltolaitos ja Hopeaniemi Resorts.
Lohjanjarven alueella yhteistarkkailussa mukana ovat kaksi Lohjan kaupungin
yhdyskuntapuhdistamoa Pitkdniemi ja Peltoniemi seka Sappi Europe Kirkniemen
paperitehdas. Merialueella mukana tarkkailussa ovat Raaseporin Veden Karjaa-
Pohjan puhdistamo ja Tammisaaren Skeppsholmenin puhdistamo sekd Hangon
satama (Koverharin satama). Lisaksi tarkkailuihin on osallistunut vapaaehtoisina
my0s muita alueen toimijoita.

Vuosi 2020 oli kaikilla kolmella yhteistarkkailualueella ns. suppea tarkkailuvuosi,
jolloin paaasiassa tutkittiin vedenlaatua. Talvi 2020 oli poikkeuksellisen leuto ja
sateinen, ja ndytteet haettiin kaikki avovedesta eika talvelle tyypillistd kerrostu-
neisuutta paassyt syntymaan jarvilla. Talven sddolot vaikuttivat myos siihen, etta
hajakuormitus oli keskimaaraistda suurempaa heikentden talvella vedenlaatua
koko Karjaanjoen alueella mm. ravinnepitoisuuksien ja sameuden osalta. Tasta
johtuen talviaikaisen pistemaisen jatevesikuormituksen vaikutusta vesistdissa
oli vaikeampi erottaa muusta kuormituksesta. Selvimmin pistekuormituksen
vaikutukset nakyivat ajoittain mm. purkualueiden laheisyydessa Lohjanjarven
eteldiselld osalla sekd Vanjoella.

Suurimman ulkoisen ravinnekuormituksen Hiidenveteen tuottaa VEMALA-mallin
mukaan maa- ja metsdtalouden hajakuormitus, johon verrattuna pistekuormi-
tuksen osuus on vahaista. Lohjanjarvelld pistekuormittajien osuus kuormituk-
sesta on Hiidenvetta suurempi, mutta tasta huolimatta hajakuormituksen osuus
on Lohjanjarvesta Mustionjokeen |Idhtevassa vedessa fosforin osalta noin 84 % ja
typen osalta noin 80 %. Merialueella rannikon oman pistemdisen kuormituksen
osuus on hyvin pieni.

Asiasanat

Vedenlaatu, kuormitus, Vanjoki, Vihtijoki, Averia, Pyhdjarvi, Hiidenvesi, Lohjanjarvi,
Mustionjoki, Pohjanpitdjanlahti, Tammisaaren merialue

Toimeksiantaja

Hiidenveden ja Lohjanjarven seka Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja
Tammisaaren merialueen yhteistarkkailualueiden yhteistarkkailutyoryhmat
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1 Tarkkailujen perusteet ja toimeksiantajat

Karjaanjoen vesiston alueella toteutetaan kolmea eri yhteistarkkailua: Hiidenveden alueen (1), Lohjanjarven alueen
(2) sekd Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen (3) yhteistarkkailut. Yhteistarkkailuiden
toimeksiantajat ovat alueella toimivia jatevesien pistekuormittajia, joilla on velvoite tarkkailla toimintansa
vaikutuksia vesialueella. Tarkkailtavana olevat vesistot, Vanjoki, Hiidenvesi, Lohjanjarvi ja Lohjanjarvesta
lahteva Mustionjoki kuuluvat kaikki Karjaanjoen vesistdalueeseen, joka purkaa vetensa Pohjanpitdjanlahteen ja
edelleen Tammisaaren edustalle. Aiemmin ndiden yhteistarkkailujen vuosiyhteenvedot on tehty erikseen omissa
raporteissa. Vuodesta 2017 alkaen vuosiyhteenvetoraportti on tehty yhteisesti kattaen Karjaanjoen valuma-
alueen alaosan Lohjanjarveltd Pohjanpitdjanlahden kautta mereen (kuva 1). Hiidenveden alueen yhteistark-
kailun tulokset on vuodesta 2020 lahtien yhdistetty samaan Karjaanjoen vesistdalueen seka Pohjanpitdjanlahden
ja Tammisaaren merialueen kattavaan raporttiin.

Tassa yhteenvetoraportissa kasitellddan vuoden 2020 vedenlaadun tarkkailutulokset ko. yhteistarkkailualueilla.
Vaikka yhteistarkkailualueiden vuosiraportointi on yhdistetty, pysyvat alueiden yhteistarkkailuohjelmat ja valira-
portit erillisind. Edellisen kerran ndiden kolmen yhteistarkkailualueen tuloksia on esitetty vuotta 2019 koskevissa
yhteenvetoraporteissa (Asp ym. 2019a, Asp ym. 2019b). Vuosi 2020 oli kaikilla kolmella yhteistarkkailualueella
ns. suppea tarkkailuvuosi.

Karjaanjoen yhteistarkkailu
vuonna 2020
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Kuva 1. Karjaanjoen vesistdalueen sijainti ja yhteistarkkailualueiden havaintopaikat vuonna 2020.

Eri osapuolten kannalta yhteistarkkailu on ohjelmallisesti perusteltu ja myds kustannustehokkain tapa seurata
vesiston tilaa. Yhteistarkkailu pystyy yksittdistarkkailuja ja -seurantoja paremmin tuottamaan tietoa alueelli-
sesti tarkeista vesistokokonaisuuksista. Koko vesistoalueen kasittavalla yhteenvetoraportilla pyritdan tuotta-
maan entistdkin kokonaisvaltaisempi kasitys vesistdalueen vedenlaadusta ja siind tapahtuvista muutoksista.
Pistekuormittajien osalta yhteistarkkailun tavoitteena on tuottaa aineistoa, jota kdytetdan selvitettdessa
vesistoon kohdistuvan jatevesikuormituksen vaikutuksia, vaikutusalueen laajuutta ja haittojen véhentdmiseksi
tehtyjen toimenpiteiden riittavyytta. Kunkin vuoden tilanne ja ohjelmat kaydaan |api tarkkailua edeltdvan vuoden
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aikana jarjestettdvassa yhteistarkkailutyéryhman kokouksessa, jossa ovat edustettuna tarkkailussa mukana olevat
toimijat, valvova viranomainen ja tarkkailua suorittava konsultti. Vuoden 2020 tarkkailusta sovittiin 22.5.2019 ja

20.11.2019 pidetyissad kokouksissa.

Taulukko 1. Yhteistarkkailuissa vuonna 2020 mukana olevat tarkkailuvelvolliset, niiden velvoitteet ja lupapaatokset.

YHTEISTARKKAILUN OSALLISET LUPAPAATOS VEDENLAATU- | KALATALOUS-
TARKKAILU TARKKAILU
HIIDENVEDEN YHTEISTARKKAILUN VELVOLLISET
KARKKILAN VESIHUOLTOLAITOS, KAUPUNGIN ESAVI/4763/2015, 3.10.2017 X X
VP
ESAVI/3202/2016, 3.10.2017
VIHDIN VESI, KIRKONKYLAN JVP ESAVI 91/2020 11.3.2020 X X
HOPEANIEMI RESORT, HOPEANIEMEN JVP UUS-2007-Y 547-111, No YS 1569, X
7.11.2008
LOHJANJARVEN YHTEISTARKKAILUN VELVOLLISET
SAPPI FINLAND OPERATIONS OY, KIRKNIEMEN | Ymparist6lupa: Dnro X X
PAPERITEHDAS ESAVI/1964/2016, 27.2.2017,
P&4tos Nro 52/2017/1
Vaasa hallinto-oikeuden paatos:
Dnrot 00401/17/5101 ja
00414/17/5101, 29.2.2019, P4atos
Nro 19/0038/2
KHO:n paatos: Dnro 1427/1/19,
2.4.2020
LOHJAN KAUPUNKI, PITKANIEMEN JVP ESAVI/8/04.08/2010, nro X X
67/2013/2, 22.3.32013
LOHJAN KAUPUNKI, PELTONIEMEN JVP ESAVI/444/04.08/2010, nro X X
68/2013/2, 22.3.32013
MUSTIONJOEN, POHJANPITAJANLAHDEN JA TAMMISAAREN MERIALUEEN YHTEISTARKKAILUN VELVOLLISET
RAASEPORIN VESI, KARJAA-POHJA JVP ESAVI p&aatos nro 153/2014/2, dnro X X
ESAVI/52/04.08/2012, 17.9.2014
RAASEPORIN VESI, SKEPPSHOLMENIN JVP ESAVI paatds nro a54/2014/2, dnro X X
ESAVI/120/04.08/2012, 17.9.2014
HANGON SATAMA — HANGO HAMN OY AB, PERUSTE: 30/2006/1, LSY-2002-Y- X
KOVERHARIN SATAMA 365, 23.11.2016
GEBERIT PRODUCTION OY, IDO KYLPYHUONE UUS-2006-Y 607-111, 25.9.2007 X

(VAPAAEHTOINEN, EI VELVOITETTA)

Yhteistarkkailijoiden lupamaardykset koskevat joko pelkdstdaan vedenlaatutarkkailua tai kalataloustarkkailua
tai molempia (taulukko 1). Viranomaisten hyvaksymilla tarkkailuohjelmilla seurataan, ettad yhteistarkkailussa
mukana olevien pistekuormittajien toimenpiteet ovat niille mydnnettyjen lupaehtojen mukaisia ja riittavia
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jatevesihaittojen vahentamiseksi. Hiidenvedelld tarkkailun perustana on valvovan viranomaisen hyvaksyma
ohjelma (Uudenmaan ELY-keskus, kirje 521/500 Hevy 3.12.1991), jota on vuosien varrella tdydennetty ja
paivitetty viranomaisen ja yhteistarkkailutyoryhman hyvaksymalla tavalla. Hiidenveden yhteistarkkailualueella
otetaan vuoden 2021 alusta kdyttoéon uusi tarkkailuohjelma koskien vuosia 2021-2030, jonka vesisto- ja kalata-
loustarkkailun osat on hyvaksytty 28.12.2020, UUDELY/4125/2016 ja 8.4.2021 VARELY/245/2021. Lohjanjarven
alueen yhteistarkkailun tarkkailuohjelma vuosille 2012-2018 on hyvaksytty 24.4.2012, UUDELY/769/07.00/2010.
Uudistettu ohjelma vuodesta 2019 ldhtien on viranomaisilla hyvaksyttavana. Kalataloudellinen yhteistarkkailuoh-
jelma vuodesta 2019 ldhtien on hyvaksytty 27.7.2018, VARELY/541/5723/2018. Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden
ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu perustuu tarkkailuohjelmaan, jota on tarpeen mukaan paivitetty
yhteistyOssa viranomaisten kanssa. Muutoksia pistekuormittajien toiminnassa ja luvissa on tapahtunut viime
vuosina ldhes vuosittain ja 15.12.2018 pdivitetty ohjelma on hyvaksyttavana viranomaisella.

Lupavelvollisten lisaksi Hiidenveden yhteistarkkailuun osallistuivat vuonna 2020 Helsingin seudun ymparistopal-
velut -kuntayhtyma, jota motivoi tarkkailuun osallistumisessa mahdollisuus varavedenottoon Hiidenvedesta seka
Hiidenveden kunnostus -hanke. Alueen kunnista Karkkila ja Vihti osallistuivat Hiidenveden alueen yhteistarkkai-
luun ja Lohja Lohjanjarven alueen yhteistarkkailuun ympadriston tilan yleisen seurantavelvoitteen perusteella.
Myos Uudenmaan ELY-keskuksen viranomaistyona tekemdn pintavesiseurannan tuloksia hyddynnettiin yhteis-
tarkkailun raportoinnissa.

2 Kuvaus Karjaanjoen vesiston ja merialueen
yhteistarkkailualueista

Pohjanpitdjanlahteen Karkkilan ja Vihdin latvavesiltd saakka, lapi Hiidenveden sekd Lohjanjarven ja lopulta
Mustionjoen kautta laskeva Pohjanpitdjanlahteen laskeva Karjaanjoki on Uudenmaan suurin ja kalataloudelli-
sesti merkittdvin vesistoalue. Joen latvavesissa Hiidenveden yldpuolella esiintyy mm. useita taimenkantoja, joista
osa on todennakaisesti alkuperaisia (Koljonen ym. 2013). Joen alkuperainen lohikanta on kuollut sukupuuttoon
vuosikymmenia sitten Mustionjoen voimalaitosrakentamisen myo6td. Mustionjoessa elda myds merkittava, joskin
vanha ja ilman suojelutoimia sukupuuttoon kuoleva raakkupopulaatio. Mustionjoen raakkujen pelastustoimen-
piteitd on tehty Freshabit LIFE IP-hankkeessa, jossa mm. Mustionjoen raakkupopulaatiosta on keratty toukkia
kasvatettavaksi viljelylaitokseen. Pienia simpukanalkuja on jo osin siirretty omiin vesistoihinsa jatkokasvatukseen.

Karjaanjoen laaja valuma-alue (2 045 km?) sijaitsee ldhes pelkdstddan Lansi-Uudenmaan alueella, tosin sen
kauimmaisimmat latvat ulottuvat Hameeseen yli sadan kilometrin pddahan meresta. Vesistoalueen ja samalla
Uudenmaan suurimmat jarvet Hiidenvesi ja Lohjanjarvi sijaitsevat vesistoalueella n. 30 metria merenpinnan
ylapuolella. Korkeimmillaan Karjaanjoen latvapurot ovat toistasataa metria merenpinnan yldpuolella, joten
jokialueilla onkin runsaasti koskia, joista suuri osa on padottuja. LUVYn koordinoimassa Lohikalat Karjaanjoelle
-2030 vision ja Freshabit Life IP-hankkeen rahoittamana valmistuivat kalatiet kahteen alimpaan voimalaitospa-
toon Aminneforsiin ja Billnasiin. Kalatiet on vesitetty toukokuussa 2020 ja kalojen seuranta kaynnistyi samana
vuonna. Ylempien voimalaitosten Peltokosken ja Mustionkosken kalateiden suunnitteluun on saatu Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen rahoituspdatdés NOUSU-ohjelmasta ja tavoitteena on toteuttaa ylimmat kalatiet ja
mahdollistaa kalojen nousu Lohjanjarvelle ja edelleen latvavesiin. Osana vesistovisiota on my6s haettu muutos-
lupaa Mustionkosken sdadnndstelyyn, jotta ilmastomuutoksen aiheuttamat vaikutukset virtausten kausivaihte-
luihin voitaisiin ottaa huomioon sdaannodstelyssa. Tavoitteena on mm. Mustionjoen peltojen tulvimisen vahenta-
minen, jolla on vaikutusta jokeen tulevaan hajakuormitukseen. Koskienergia Oy:n tekema lupahakemus on
viranomaisten kasittelyssa.

Koko alue on varsin vaihteleva kasittaen rehevan Hiidenveden ja siihen laskevat Vanjoen ja Vihtijoen, seka
itsessaan monimuotoisen Lohjanjdrven, osia Mustionjoesta, makean veden ja meriveden vaihtumisalueen
Pohjanpitdjanlahdessa sekd saaristoisen Tammisaaren edustan merialueen. Pohjanpitdjanlahti taas on n. 15
km pitkd murtumalaakso, jota rajoittaa Lohjanharjun muodostama kynnys Tammisaaren kaupungin kohdalla.
Lahti muistuttaa matalaa vuonoa ja se on tarkein kapeiden murtovesilahtien edustaja Uudenmaan Natura 2000
-kohteissa. Pohjanpitdjanlahdella ja Tammisaaren merialueella on Naturan lisdksi myds muita luonnonsuojelu-
lailla suojeltuja alueita.
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2.1 Averia, Pyhdjarvi, Van- ja Vihtijoki

Averia ja Pyhajarvi

Muista valuma-alueen jarvista yhteistarkkailussa olivat mukana Vihdin Averia ja Karkkilan Pyha&jarvi. Niihin ei
kohdistu pistemaista jatevesikuormitusta, mutta molemmat ovat alueellisesti merkittavia vesistoja, joten kunnat
pitavat niiden tilan sddnndllistd seurantaa tarkedna. Vihdin Olkkalassa olevan Averian ja Karkkilan keskustassa
olevan Pyhajarven rannoilla on runsaasti asutusta ja jarvien virkistyskaytté on vilkasta. Molemmissa jarvissa
on yleinen uimaranta. Averian ja Pyhdjarven tilaa on kasitelty normaalia laajemmin vuosiyhteenvedossa 2016
(Ranta ym. 2017). Jarvien tila poikkeaa toisistaan: Vihtijoesta vetensa saava Averia on samea ja reheva, ekologi-
selta tilaltaan valttava. Pyhajarven vesi tulee padasiassa Saavajoesta ja jarvi on lievasti tai korkeintaan keskinker-
taisesti rehevd, ekologiselta tilaltaan hyva. Averialla toteutettiin vuonna 2020 Hiidenveden kunnostus -hankkeen
toimesta koekalastusta ja vedenlaatututkimuksia vuonna 2021 laadittavan kunnostussuunnitelman tueksi.

Vanjoki

Karjaanjoen vesistdalueen Vanjoen osa-alueeseen (23.04) kuuluva Vanjoki alkaa Karkkilan Pyhajarvesta ja
laskee Hiidenveden Kuninkaanlahteen. Joen pituus on 23 km ja valuma-alueen pinta-ala jokisuusta mitattuna on
480 km?2. Vanjoen valuma-alue on maaperaltddn suurimmaksi osaksi savea ja hiesua varsinkin alueen etels- ja
keskiosassa. Maapera aivan jokiuoman tuntumassa on yleensa hienoa hietaa ja kauempana uomasta hiesua ja
hiesusavea (Virri 1971). Vanjarven ymparilld on liejua ja liejusavea (Vuorinen 2010). Vanjoen valuma-alueesta on
viljelysmaata ja muuta maatalousaluetta 13,2 %, metsaa 73,1 %, asutusta ja teollisuutta 5,3 % ja vettd 7,4 % (SYKE
VALUE, tieto haettu 5.11.2019, perustuu vuoden 2012 CORINE-luokitukseen). Vanjoen virtaama oli vuonna 2020
keskimaarin 8,6 m3/s. Vanjokea kuormittaa joen yldosassa pistemaisesti Karkkilan kaupungin yhdyskuntapuhdis-
tamo (kuva 1, liite 1). Lisdksi hajakuormitus on alueella merkittdvaa. Vanjoen on laskettu tuovan Hiidenveden
Kiihkelyksenseldlle runsaat 94 % siihen laskevista vesista (Eloranta ja Kwandrans 2005).

Kuva 2. Vanjoessa vesi tulvi uoman reunoille 19.2.2020.

Vihtijoki

Hiidenveden Kirkkojarveen laskevan Vihtijoen (Vihtijoen osa-alue 23.09) pituus on noin 30 km ja valuma-alueen
pinta-ala on 269 km?2. Alaosassa maaperd on hiesusavea ja aitosavea. Yldjuoksulla maaperd muuttuu karkeaksi
hiedaksi ja hiekaksi. Vihtijoen valuma-alueesta on viljelysmaata ja muuta maatalousaluetta 19,5 %, metsaa 67,2
%, asutusta ja teollisuutta 7,6 % ja vetta 5,5 % (SYKE VALUE, tieto haettu 5.11.2019, perustuu vuoden 2012
CORINE-luokitukseen). Vihtijoen virtaama oli vuonna 2020 keskimaéarin 3,2 m3/s. Joki virtaa Olkkalassa sijait-
sevan Averia-jarven kautta ja laskee sitten Olkkalanjokena Hiidenveden Kirkkojarveen. Vihtijoki tuo Kirkkojarveen
runsaasti hajakuormitusta, merkittavaa pistekuormitusta jokivarressa ei ole.
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2.2 Hiidenvesi

Hiidenvesi on Uudenmaan toiseksi suurin jarvi, se on ekologiselta tilaltaan tyydyttava (Ymparistohallinnon kartta-
palvelu Vesikartta, 24.4.2020), mutta reheva ja luontaisesti savisamea ja kuuluu tyypiltddn runsasravinteisiin
jarviin. Hiidenvesi on ollut paleolimnologisten tutkimusten mukaan keskireheva jo 300 vuotta sitten (Weckstrom
ym. 2011). Vuonna 2015 toteutetussa sedimenttitutkimuksessa selvisi, ettd Hiidenveden tila on muuttunut
rehevammaksi ja vahdhappisemmaksi 1940-luvulta Idhtien (Luoto & Rantala 2017). Eteld-Suomen jarville tyypilli-
seen tapaan rehevoitymiskehitys on kiihtynyt viimeisten 50 vuoden aikana Iahinna ihmistoiminnan vaikutuksesta.

Kuva 3. Vihdin kirkonkyldan satama Hiidenveden Kirkkojarvella.

Hiidenveden valittdmassa laheisyydessa oleva pistekuormittaja on Vihdin kirkonkylan puhdistamo Kirkkojarven
rannalla ja Hopeaniemen puhdistamo Mustionseldn rannalla (kuva 1, liite 1). Hiidenvettd on sdanndstelty
1970-luvulta lahtien Lansi-Suomen vesioikeuden paatoksen perusteella (no 8/1982 A 27.1.1982). Jarvi on toiminut
Helsingin kaupungin vedenhankinnan varavesijarjestelman osana ja aiempi lupa lisdveden johtamiseen raukesi
vuoden 2015 lopussa. Aluehallintoviraston uusi lupapaatos Helsingin Seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtymalle
(HSY) lisdveden johtamisesta Hiidenvedesta Vantaanjokeen ei ole vield lainvoimainen (ESAVI /13054/2018 nro
4/2020, 16.1.2020). Hiidenvesi on merkittava virkistysalue seka paikkakuntalaisille ettd monille paakaupunki-
seudun asukkaille. Jarven rannoilla on runsas tuhat loma-asuntoa vakituisten asuntojen lisaksi. Yleisid uimaran-
toja on yhteensa viisi.

Hiidenvesi koostuu useista eri altaista, jotka eroavat toisistaan veden laadun ja morfologian suhteen.
Yhteistarkkailuohjelman puitteissa on keskitytty neljaan altaaseen, jotka ovat Kirkkojdrvi, Mustionselka,
Nummelanselka ja Kiihkelyksenselka. Vuonna 2020 nadytteitd otettiin Hiidenveden kunnostus -hankkeen toimesta
myos Retlahdelta, Isontalonseldlta ja Sirkkoonseldlta seka Vaanilanlahdelta (liite 1).

Qinasjoki

Hiidenveden itdpuolella sijaitsee Koivissillan jatekeskus, jonka alueen vedet laskevat Oinasjokea myoten
Hiidenveden Nummelanseldan Kopunlahteen. Oinasjoen merkittdvin kuormittaja on kuitenkin hajakuormitus.
Jatekeskuksen kaatopaikan vesistdvaikutuksia tarkkaillaan viranomaisen valvonnassa. Koivissillan alueelta
vesistoon lahteva ravinnekuormitus on padasiassa typpikuormitusta. Kuormitus on vahentynyt 2000-luvulla;

vuosina 2007-2014 jatekeskuksen alueelta peréisin olevan typpikuormituksen osuudeksi on arvioitu 1-2 %
QOinasjoen alaosan kokonaiskuormituksesta (Loikkanen & Ranta 2016).
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Vaanteenjoki

Hiidenvesi laskee Vaanteenjoen kautta Lohjanjarveen. Vaanteenjoki on runsasravinteinen, samea joki, joka virtaa
peltovaltaisten alueiden Iapi noin 10 kilometrin matkan Hiidenveden Sirkkoonseldltd Lohjanjarven Pappilanselalle.
Vainteenjoen virtaama oli vuonna 2020 keskimaarin 9,9 m3/s. Vaianteenjoki tuo yhdessd Nummenjoen kanssa
suurimman osan Lohjanjarveen paatyvasta ravinnekuormituksesta.

2.3 Lohjanjarvi

Lohjanjarvi on Uudenmaan suurin jarvi. Se on morfologialtaan hyvin rikkonainen ja myds veden laadussa on eroja
eri alueiden valilla. Kolmannen vesienhoitokauden alustavan pintavesien ekologisen luokittelun arvion mukaan
suurin osa Lohjanjarvesta on hyvassa tilassa (SYKE, Vesikartta, tieto haettu 24.4.2020). Pddosa Lohjanjarvesta on
tyypitelty ensisijaisesti kuuluvaksi runsasravinteisten (Rr) jarvien pintavesityyppiin. Karjalohjanselka on tyypitelty
muusta Lohjanjarvestd poiketen omaksi tyypikseen eli pieniin ja keskikokoisiin vahdhumuksiseen jarvityyppiin
(Vh) kuuluvaksi. Nummenjoen ja Vdanteenjoen vaikutusalueet jarven koillisosassa ja jarven eteldosa on luokiteltu
ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi. Lohjanjarven suurin selkdalue on Isoselkd, jonka tilavuus on ldhes puolet koko
Lohjanjarven tilavuudesta ja siella on myos jarven syvin syvanne, 54 m. Lohjanjarven valuma-alue on 1 927 km?
ja siita on peltoja noin 16 % ja metsaa vajaa 70 % €. Valuma-alueen jarvisyys on 12 % (syke VALUE, tieto haettu
6.4.2020, perustuu vuoden 2012 CORINE-luokitukseen). Maaperan kalkkipitoisuus on varsin suuri, joten jarven
pH on kaikilla alueilla pintavedessa yleensa yli 7. Lohjanjarvi on sddnnostelty ja myos Lohjanjarven koillispuolella
olevan Hiidenveden sadnndstely vaikuttaa Lohjanjarveen.

Kuva 4. Lohjanjarven Aurlahti elokuussa 2020.

2.4 Mustionjoki, Pohjanpitajanlahti ja Tammisaaren edustan merialue

Mustionjoen valuma-alue on 2 043 km? ja siita peltoja on noin 17 % ja metsaa noin 65 %. Valuma-alueen jarvisyys
on 12 % (syke VALUE, tieto haettu 6.4.2020, perustuu vuoden 2012 CORINE-luokitukseen). Mustionjoen virtaama
oli vuonna 2020 keskimaarin 26,1 m3/s. Mustionjoki on voimakkaasti muutettu vesimuodostuma. Sen ekologinen
tila on uudessa ehdotuksessa vesienhoitosuunnitelmaksi vuosille 2022-2027 luokiteltu tyydyttavaksi suhteessa
parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.

Pohjanpitdjanlahti ja Dragsvikin merialue Tammisaaren ymparilld ja eteldpuolelle Odenson saarelle saakka ovat
uusimman pintavesien ekologisen luokittelun arvion mukaan valttavassa tilassa. Alueet kuuluvat lounaisen
sisdsaariston pintavesityyppiin. Pohjanpitdjanlahtea kuormittavat suurimmaksi osaksi Mustionjoen tuoma
kuormitus, mutta myés Tammisaaren ldhivesiin kohdistuva kuormitus saattaa tietyissa olosuhteissa vaikuttaa
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Pohjanpitdjanlahteen. Pohjanpitdjanlahden syvanne on noin 42 m syva. Tammisaaren ldhivedet ovat matalia
etenkin Stadsfjardenin, Bassafjardenin ja Dragsviksfjardenin vesialueilla, mutta Vitsandin salmesta eteldan
pdin syvyyssuhteet suurenevat Tvarminned kohti. Gull66n saaresta Tvarminnen suuntaan Skogsbyfjarden ja
Storfjarden on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi.

Kuva 5. Mustionjoen havaintopaikalla MUS38 virtasi reippaasti vettad 9.3.2020.

3 Tutkimusmenetelmat ja aineistot

Vuosi 2020 oli kaikilla kolmella yhteistarkkailualueella suppean tarkkailuohjelman vuosi, jolloin tarkkailtiin veden
laatua fysikaalis-kemiallisin menetelmin. Vesindytteistad analysoitiin erityisesti rehevyyteen ja veden hygieeniseen
laatuun liittyvia tekijoita (liite 4). Lohjanjarven alueella toteutettiin jokavuotinen kirjanpitokalastus tarkkailuoh-
jelman mukaisesti seka suppea pohjaeldintutkimus, jotka raportoidaan seuraavan laajan vuoden raportoinnin
yhteydessa. Vedenlaatutulokset on toimitettu ymparistohallinnon Hertta-tietojdrjestelmdan ja ne on esitetty
liitteissa 5—8. Yhteistarkkailujen havaintopaikat kartalla on esitetty liitteissa 1-3. Vuonna 2020 talven olosuhteet
vaikuttivat jarvien naytteenottoon siten, ettd Hiidenveden ja Lohjanjarven talven ndytteet haettiin avovedestad ja
Averian ja Pyhdjarvenkin naytteet haettiin avovedesta heti kun jarville paasi ndaytteenottoon lopputalvesta. Myos
Pohjanpitdjanlahdella ja Tammisaaren merialueella kaikki talven ndytteet haettiin avovedesta.

Tarkkailun ndytteenotosta ja kenttamittauksista vastasivat sertifioidut naytteenottajat (erikoistumispatevyyden
ala vesi- ja vesistondytteet). Vesianalyyseista vastaa LUVYLab Oy Ab, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkredi-
toima testauslaboratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2017. Akkreditoituun patevyysaluee-
seen sisdltyva toiminta on nahtavissa verkkosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa lahettda naytteen
tutkittavaksi hyvaksymalleen alihankkijalle, jonka tuloksista laboratorio vastaa. Akkreditoidut menetelmat on
merkitty liitteissa 5—7 analyysitulosten maaritysnimen edessa olevalla tahtimerkilla (*). LUVYLabin maaritysme-
netelmat, madritysrajat ja mittausepavarmuudet on esitetty liitteessd 8. Natrium madritettiin Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy:lla (T101, SFS-EN ISO/IEC 17025), mittausepdvarmuus 15 % ja maaritysraja 100 ug/I.
Oljyhiilivedyt méaéritettiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n Lahden laboratoriossa (T039, SFS-EN ISO/IEC
17025) menetelmalld SFS-EN 1SO 9377-2. Oljymaarityksen mittausepavarmuus on 26 % ja maaritysraja 20 pg/I.

3.1 Yhteistarkkailujen havaintopaikat

Karjaanjoen vesistdssa Hiidenveden yhteistarkkailualue kasittdaa Vanjoen ja Vihtijoen alaosan Averian kautta
Hiidenveteen seka koko Hiidenveden suurimmat selkaalueet (taulukko 2, liite 1). Karkkilan ja Vihdin ympariston-
suojeluyksikko taydentdvat yhteistarkkailua Saavajoella, Karkkilan Pyhajarvelld, Vihtijoella ja Vihdin Averialla.
Lisdksi Hiidenveden pienempia selkdalueita tarkkaillaan vapaaehtoisesti Hiidenveden kunnostus -hankkeen
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toimesta neljalla havaintopaikalla. Uudenmaan ELY-keskus tdydentda naytteenottoja Vihti- ja Vanjoen alimmilla
havaintopaikoilla, Kiihkelyksenselalld sekd seuraa vedenlaatua Vaanteenjoella (10 kertaa vuonna 2020), jonka
tuloksia hyédynnetaan myos yhteistarkkailuraportissa.

Taulukko 2. Hiidenveden yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat vuonna 2020. Lisatiedoissa yhteistarkkailuun vapaaeh-
toisesti ja muuten vedenlaadun seurantaan osallistuvat toimijat.

Kok.syv. [ ETRS-TM35FIN | ETRS-TM35FIN

Tunnus |Nimi Kuvaus m (ita) (pohjoinen) | n/vuosi |Lisédtieto
5 Kirkkojarvi, keskiosa 16 jarvi 3,5 351800 6699987 8
6 Hiidenv. Mustionselka 11 jarvi 4 349910 6697391 2
7 Hiidenv. Raatosaari 9 jarvi 6 349792 6693712 8
8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 jarvi 17 347207 6695822 2
9 Hiidenv. syvdnne 90 jarvi 28 343682 6698214 8 ELY tiydentdd yhteistarkkailua
3 Averia, keskiosa 1 jarvi 6 355157 6704688 2 Vihdin ympéristonsuojelu
10 Pyhéjarvi, Tuorila 4 jarvi 11 345635 6715361 2 Karkkilan ympéristonsuojelu
1 Vihtijoki 8,4 joki 358858 6702668 4 Vihdin ympéristonsuojelu
4 Olkkalanjoki 0,4 joki 351937 6701222 4 ELY tiydentdd yhteistarkkailua
S3 Saavajoki 1,0 joki 347021 6715035 4 Karkkilan ympéristonsuojelu
11 Vanjoki 25,0 joki 346363 6714208 4
12 Vanjoki 18,3 joki 347080 6711400 4
13 Vanjoki 7,4 joki 346969 6704661 4
14 Vanjoki 0,3 joki 343738 6700113 4 ELY tdydentdd yhteistarkkailua
D Hiidenvesi Hopeaniemi 19 jarvi 2 350212 6698515 4
E Hiidenvesi Hopeaniemi 20 jarvi 2 350126 6698412 4

HII'I1SO |Hiidenvesi N&kkild 16 jarvi 14 324352 6672825 2 Hiidenveden kunnostus

HII RET |Hiidenvesi Isotalonselkd 6 jarvi 10 321121 6668277 2 Hiidenveden kunnostus

HII SIRK [Hiidenvesi Sirkkoonselka 4 jarvi 14 317890 6663729 2 Hiidenveden kunnostus

HII VAA |Hiidenvesi Pullinlahti jarvi 3,8 314659 6659181 2 Hiidenveden kunnostus

Lohjanjarven yhteistarkkailualue alkaa Maikkalanselalle laskevasta Nummenjoesta ja jatkuu Mustionjoen yldosille
saakka (taulukko 3, liite 2). Mustionjoen vedenlaatua seurataan Lohjanjarven yhteistarkkailussa vuodesta 2018
alkaen havaintopaikalla MUS38, jota on tarkkailtu vuoteen 2016 saakka Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja
Tammisaaren merialueen yhteistarkkailussa. Freshabit LIFE IP -hankkeessa on otettu naytteitd my6s havaintopai-
kalla MUS38 viidesti vuonna 2020 ja néita tuloksia hyddynnetdan myos yhteistarkkailuraportissa.

Taulukko 3. Lohjanjarven yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat vuonna 2020. Lisdtiedoissa yhteistarkkailuun vapaaeh-
toisesti ja muuten vedenlaadun seurantaan osallistuvat toimijat.

Kok.syv.| ETRS-TM35FIN | ETRS-TM35FIN [ n/
Tunnus |Nimi Kuvaus m (itd) (pohjoinen) | vuosi |Lisdtieto
0 Nummenjoki 0,0 Hantajoki joki 336662 6693309 12
M1 Maikkalans. Kisakallio 4 jarvi 9 336599 6691591 2 Lohjan ympaéristonsuojelu
2 Lohjanj. Hossa 2 joki 7 338276 6687211 12
3 Lohjanj. Pappilans. 3 jarvi 5 338455 6684760 2
10 Lohjanj. Liessaari 10 jarvi 13 335090 6683191 2
53 Lohjanj. Aurlahti 53 jarvi 8 335867 6682875 5
91 Lohjanj. Isoselka 91 jarvi 54 332232 6682840 5
24 Lohjanj.Karjalohjans. 24 jarvi 41 323664 6684843 5
78 Lohjanj. Harkdsaari 78 jarvi 13 322882 6676670 4 |vain hapetustarkkailu
64 Lohjanj. Ristisalmi 64 jarvi 13 321460 6678866 4 |vain hapetustarkkailu
27 Lohjanj. Hermalans. 27 jarvi 17,5 324598 6678083 5
50 Lohjanj. Ahtialans. 50 jarvi 16 328118 6678243 4 |vain hapetustarkkailu
29 Lohjanj. Hallsnasf. 29 jarvi 16 328034 6677056 5
33 Lohjanj. Hallsnasf. 33 jarvi 8 328866 6675526 5
35 |Lohjanj. Kyrkéfjirden 35 jarvi 15 326794 6674210 4
291 Lohjanj. Kyrkofjard. 291 jarvi 16 327642 6674582 5
86 Brukstrasket luusua 2 joki 1,8 324609 6673445 12
MUS38 |Mustionjoki 21,6 joki 1,2 321625 6672793 4 Freshabit LIFE IP tdydentaa

13.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 10/2021

Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailussa seurataan Mustionjoen alaosan
vedenlaatuaa ja tarkkailu ulottuu Pohjanpitdjanlahdelta aina Tvdarminnen Storfjardenille saakka (taulukko 4, liite
3). Taman lisdksi tulosten tarkastelussa hyodynnetdan vedenlaatutuloksia Mustionjoen Billndsin havaintopaikalta
4,9, jossa Uudenmaan ELY-keskus seurasi Mustionjoen vedenlaatua vuonna 2020 13 kertaa.

Taulukko 4. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden seka Tammisaaren merialueen vedenlaadun havaintopaikat vuonna 2020.
Lisatiedoissa yhteistarkkailuun vapaaehtoisesti ja muuten vedenlaadun seurantaan osallistuvat toimijat.

Kok.syv.| ETRS-TM35FIN | ETRS-TM35FIN | n/
Tunnus |Nimi Kuvaus m (ita) (pohjoinen) | vuosi |Lisdtieto

3 Mustionjoki 0,5 joki 309044 6666678 6
P7A  |Pohjanp.lahti Aminne 5 meri 308394 6666707 5
P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 meri 308436 6666639 5
P7C  |Pohjanp.lahti Aminne 3 meri 308495 6666594 5
7 Pohjanp.lahti Aminne 2 meri 7 308256 6666533 6
8 Pohjanp.lahti Stor6 1 meri 13 307178 6665260 6
10 UUS-16 Pohjanp.lahti 92 meri 42 303551 6659097 7

11 Pohjanp.lahti eteld 11 meri 6 301993 6655585 6 |Geberit Production Oy
12 Stadsfjarden Vitsten 210 meri 6 299230 6653368 7
12A  |Bassafjarden 93 meri 6 301389 6652420 7
12B  |Bassafjarden 96 meri 4 301513 6650962 2
12C Dragsviksfjarden 87 meri 2 305240 6654337 7
14 Skogbyfjarden 101 meri 17 294992 6648214 7
17 Tvarminne Storfjard 152 meri 10 288969 6643892 2
16 UUS-4 Storfjard 137 meri 34 290855 6641224 6

4 Saatila ja virtaamat vuonna 2020

Alueiden sdatilaa tarkasteltiin Vihdin Hiiskulan ja Maasojan sekd Lohjan Porlan ja Hangon Tvarminnen
sddhavaintoasemilta.

Vuosi 2020 oli Vihdin sddhavaintoaseman mittausten mukaan 2,7 °C vertailujaksoa 1981-2010 lampimampi,
keskilampotilan ollen 7,3 °C. Erityisesti tammi- ja helmikuu olivat vuosien 1981-2010 keskiarvoa selkeasti
lampimampia, mutta myos maaliskuussa sekd marras-joulukuussa oli keskiméaaraista lampimampaa. Vuoden
2020 kokonaissadanta oli huomattavasti vertailujakson (1981-2010) keskiarvoa suurempi, mutta se jakautui hyvin
epatasaisesti eri kuukausien vilille. Talven sateet tulivat suurimmaksi osin vetena leudon saan vuoksi. Vuoden
sateisimmat kuukaudet Vihdissa olivat helmi- ja heindkuu. Toukokuu seka elo-syyskuu olivat taas keskimaaraista
hieman vahasateisempia (kuva 6). Talvi 2020 oli hyvinkin poikkeuksellinen ja niin leuto, ettei jaata esiintynyt juuri
missadn tarkkailualueen jarvissa ja kaikki talven naytteet otettiin avovedesta (kuva 9).
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Kuva 6. Kuukauden sademaarat ja keskilampotilat vuosina 2019-2020 Vihdin Hiiskulan ja Maasojan mittausasemilla seka
vertailuarvot v. 1981-2010 (limatieteen laitos 2020).

Lohjan Porlan sddhavaintoasemalla vuoden 2020 keskilamp®étila oli 8,1 °C, joka oli 2,6 °C vertailujaksoa 1981-2010
lampimampi. Alku- ja loppuvuosi olivat Vihdin sdatietietojen tapaan keskimaardista selkedsti lampimampid, vaikka
erot Lohjalla olivat hieman pienemmat kuin Vihdissa (kuva 7). Keskimaaraista lampimampi oli myos kesdkuu, joka
oli my6s Vihdissa noin 3 °C vertailujaksoa 1981-2010 kuumempi. Lohjalla satoi keskimaaraistd enemman vuoden
2020 aikana, ja sateisimmat kuukaudet olivat helmi- ja heindkuu. Koko vuoden sademaara oli hieman pienempi
kuin Vihdissa. Selkeasti tavanomaista kuivempaa oli elokuussa ja joulukuussa.
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Kuva 7. Kuukauden sademaarat ja keskilampotilat vuosina 2019-2020 Lohjan Porlan sadasemalla seka vertailuarvot v.
1981-2010 (llmatieteen laitos 2020).

Tvdarminnen sdahavaintoasema sijaitsee aivan rannikolla kun Vihdin ja Lohjan sddhavaintoasemat sijaitsevat
sisdmaassa. Tvarminnessa vuoden 2020 keskilampadtila oli 8,7 °C, joka oli 2,7 °C korkeampi kuin vertailujaksolla
1981-2010. Tvarminnessa kuukaudet olivat keskimaaraista lampimampia toukokuutta ja heindkuuta lukuun
ottamatta (kuva 8). Alkuvuosi oli sisdmaan havaintoasemien tapaan selkedsti lampimampi, joskin erot olivat
keskimaardiseen hieman pienemmat. Keskimaarin kylmin kuukausi oli helmikuu, jolloin keskilampdtila oli 1,8 °C.
Kesdkuu oli myos Tvarminnessa keskimaardista jopa 3,4 °C lampimampi. Sademdaara oli Tvarminnessakin talvella
ja etenkin helmikuussa huomattavasti keskimaaraista suurempi, ja sade tuli pdaosin osin vetena, kuten sisimaas-
sakin. Myos heina- ja syyskuussa satoi keskiméaaraista enemman, kun taas elokuussa oli kuivempaa.
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Kuva 8. Kuukauden sademaarat ja keskilampotilat vuosina 2019-2020 Hangon Tvdarminnen sadasemalla seka vertailuarvot
v. 1981-2010 (limatieteen laitos 2020).

Kuva 9. Talvella 2020 Lohjanjarvelle (vasen kuva) eikd Hiidenvedelle (oikea kuva) muodostunut pysyvaa jadkantta ja talven
naytteet haettiin avovedesta.

Virtaama m3/s

Nummenjoki ——Vaanteenjoki
—— Mustionjoki, Peltokoski —— Mustionjoki, Billnds
——Vanjoki —— Olkkalanjoki

Kuva 10. Virtaamat vuonna 2020 Olkkalan-, Van-, Vaanteen-, Nummen- ja Mustionjoessa. Tiedot on haettu ymparistéhal-
linnon Avoimien ymparistotietojarjestelmat -palvelusta 5.3.2021. Vanjoen virtaama on haettu VEMALA-kuormitusmallista
23.4.2021.
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5 Yhteistarkkailualueiden kuormitus

5.1 Pistekuormittajat

Hiidenveden alueen yhteistarkkailussa ei ole tapahtunut suuria muutoksia 2000-luvulla pistekuormittajien
maaran suhteen: viimeisin muutos on vuodelta 2008, jolloin Hiidenpirtin kuormitus Hiidenveteen paattyi.
Sitd ennen edelliset Hiidenveden pistekuormittajat ovat lopettaneet toimintansa 1990-luvun alkupuolella.
Hiidenveden yhteistarkkailualueelle pistemaista jatevesikuormitusta johtivat vuonna 2020 kolme puhdistamoa:
Karkkilan kaupungin ja Vihdin kirkonkyldn puhdistamot seka Hopeaniemen puhdistamo.

Lohjanjarven sekd Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden sekd Tammisaaren merialueen yhteistarkkailualueilla on
sen sijaan tapahtunut 2000-luvulla pistekuormittajien maaran muutoksia ja keskittymista isompiin yksikoihin
(kuvat 11 ja 12). Vuonna 2020 Lohjanjarven yhteistarkkailuun kuuluvia pistekuormittajia olivat Lohjan kaupungin
Pitkdniemen ja Peltoniemen puhdistamot seka Sappi Europe Kirkniemen tehtaan puhdistamo. Lohjan kaupungin
Pitkaniemen keskuspuhdistamo toimii Aurlahden alueella, jarven eteldosassa Hallsnasfjardeniin johtavat vetensa
Lohjan kaupungin Peltoniemen puhdistamo seka Sappi Europe Kirkniemen tehtaan puhdistamo.

2008 2013
Vivamon kiinteistét Lohjan Karjalohjan puhdistamon
viemariverkostoon vedet Pitkiniemeen
2009 2015
Kisakallion jatevedet Mondi Lohja Oy:n
Lohjan Outamon velvoite
viemariverkostoon loppuu

Kuva 11. Lohjanjarven alueen yhteistarkkailun pistekuormittajien muutokset vuosina 2008-2020.

Vuonna 2020 Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen yhteistarkkai-
luun kuuluvia pistekuormittajia olivat Karjaa-Pohjan puhdistamo, Skeppsholmenin puhdistamo, Geberit
Production Oy / Ido kylpyhuone ja Hangon Hangon satama-Hangé Hamn Oy Ab (Koverharin satama).
Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot tuottavat valtaosan pistekuormituksesta ja teollisuuden osuus on hyvin
vahainen. Keskusyksikkéna Pohjanpitdjanlahden eteldosassa toimii Raaseporin Tammisaaren Skeppsholmenin
puhdistamo ja toisena keskusyksikkdna Pohjanpitdjanlahden perukassa Karjaa-Pohjan puhdistamo.
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2011 2015

2002 Tvarminnen Mustion puhdistamon
Régrundin puhdistamon puhdistamon toiminta toiminta paattyy,
jatevedet paattyy. Jatevedet jatevedet Karjaa-Pohja
Skeppsholmenille Suursuon puhdistamolle puhdistamoon

2007 2012

Karjaa-Pohja puhdistamo Koverharin terdstehtaan

valmistuu. Puhdistamoon saniteettijatevedet

johdetaan Karjaa-Pinjaisten Suursuolle, tehtaan toiminta

ja Pohjan Gumnasin paattyy.

puhdistamoille viemaroidyt Lappohjan puhdistamon

jatevedet. toiminta paattyy

Kuva 12. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen yhteistarkkailun pistekuormittajien
muutokset vuosina 2002-2020.

5.2 Jatevesikuormitus

5.2.1 Hiidenveden yhteistarkkailualueen jatevesikuormitus

Kuvassa 13 esitetdan kuormituksen jakaantuminen puhdistamoiden kesken vuonna 2020. Karkkilan puhdistamon
osuus jatevesimaarasta oli n. 82 %, Vihdin kirkonkyldan puhdistamon osuus oli n. 18 % ja Hopeaniemen osuus n.
0,3 %.

Hiidenveden alueen pistekuormitus, puhdistamoiden

% %-osuudet vuonna 2020

100 r—
90
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70
60
50
40
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Vesi BHK7 Fosfori Typpi

M Karkkila ®Vihtikk = Hopeaniemi

Kuva 13. Hiidenveden yhteistarkkailualueen puhdistamoiden kuormitusosuudet (%) vuonna 2020.

Padkohdittain Hiidenveden alueen puhdistamoiden yhteenlasketusta vesistokuormituksesta todetaan seuraavaa
(kuva 14):

e Vuonna 2020 vesistoon johdettu jatevesimaara oli keskimaarin n. 4 460 m3/d. Vuosina 2016-2020 jiteve-
simaara on ollut valilla 3 200—-4 680 m3/d.

e Vuoden 2020 BOD-kuormitus oli n. 11 kg Oz/d. Vuosina 2016—2020 BOD-kuormitus on ollut valilla n.
5,6-13 kg O,/d.
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e  Fosforikuormitus oli vuonna 2020 n. 0,33 kg P/d. Fosforim&&ra on viimeisimpana viitend vuotena ollut

valilla n. 0,25-0,33 kg/d.

e Vuonna 2020 vesistoon johdettu typpimaara oli n. 83 kg N/d. Typpimaara on viimeisimpana viitena

vuotena ollut valilld n. 75-84 kg/d.

m3/d Jatevesimaara
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Vesistoon johdettu BOD

2013 2014 2015 2016 2017
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12,0

2011 2012

m Karkkila mVihtikk ® Hopeaniemi

Vesistoon johdettu fosforikuormitus

2018 2019

2018

2020

2019 2020

Kuva 14. Hiidenveteen johdettu kuormitus vuosina 2011-2020. Hopeaniemen vesistokuormitustiedot puuttuvat vuosilta

2016-2017.

Liitteessd 9.1 esitetdan Hiidenveden alueen pistekuormittajien kuormitustiedot vuosilta 1988-2020 taulukoi-
tuna ja liitteessd 9.2 kuvaajina. Puhdistamojen lupaehtojen tdyttymistd koskevat tulokset kasitelladn

kuormitustarkkailuraporteissa.

5.2.2 Lohjanjarven yhteistarkkailualueen jatevesikuormitus

Kuvassa 15 esitetdaan puhdistamoiden vesistokuormituksen prosentuaaliset osuudet vuonna 2020. Puhdistamoilta
vuonna 2020 jarveen johdetusta fosforista oli yhdyskuntajatevesien osuus 49 % ja teollisuuden osuus oli 51 %.
Vesistoon puhdistamoilta johdetusta typestd yhdyskuntajatevesista oli perdisin 87 %, teollisuuden osuus 13 %.
Orgaanisen aineen kuormituksesta (BOD7) teollisuus tuotti n. 68 % ja yhdyskuntajatevedet n. 32 %.
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Kuva 15. Lohjanjarven yhteistarkkailualueen puhdistamoiden kuormitusosuudet (%) vuonna 2020.

Vesistoon johdetun kuormituksen kehitys jaksolla 2011-2020 kéay ilmi kuvasta 16. Mondi Lohja Oy:n paperi-
koneiden tuotanto paattyi kesdkuussa 2015 ja taman myotad paastot loppuivat vesistodn, mikd nakyy mm.
BOD-kuormituksen vahentymisena.

Padkohdittain alueen puhdistamoiden yhteenlasketusta vesistokuormituksesta todetaan seuraavaa:

e Vuonna 2020 vesisto6n johdettu jatevesimaara oli keskimaarin n. 26 700 m3/d. Vuosina 2016—2020 jateve-
simaara on ollut vélilld 24 800—-26 700 m3/d. Jatevesimaard on vahentynyt tarkastelujakson 2011-2020
alkupuolen vuosiin ndhden.

e Vuoden 2020 BOD-kuormitus oli n. 170 kg O,/d, mdéra on tarkastelujakson 2011-2020 alhaisin. Vuosina
2016-2020 BOD-kuormitus on ollut valilld n. 170-290 kg O,/d.

e  Fosforikuormitus oli vuonna 2020 n. 5,3 kg P/d, maara on tarkastelujakson 2011-2020 alhaisin.
Fosforimé&ara on viimeisimpana viitena vuotena ollut valilla n. 5,3-8,2 kg/d.

e Vuonna 2020 vesistdon johdettu typpimaara oli n. 250 kg N/d, typpimaara oli samaa suuruusluokkaa
muutaman edellisvuoden kanssa.

20.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 10/2021

m?/d Jatevesimaara kg 0,/d Vesistoon johdettu BOD-kuormitus
40000 900
35000 800
30000 700
600
25000
500
20000
400
15000 300
10000 200
o o l . .
0 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
W Mondi M Pitkdniemi m Sappi M Peltoniemi M Karjalohja ™ Outamo ® Mondi  mPitkdniemi mSappi M Peltoniemi mKarjalohja ® Outamo
kg P/d Vesisto6n johdettu fosforikuormitus kg N/d Vesistoon johdettu typpi
12 400
10 350
300
8 250
6 200
2 150
100
2 50
0 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
M Mondi M Pitkdniemi ¥ Sappi M Peltoniemi M Karjalohja & Outamo M Mondi M Pitkdniemi ¥ Sappi M Peltoniemi M Karjalohja # Outamo
kg/d Vesistoon johdettu kiintoaine
3000
2500

2000

1500

1000

5 nil
0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

o
o

M Mondi M Pitkdniemi ¥ Sappi M Peltoniemi M Karjalohja = Outamo

Kuva 16. Lohjanjarveen johdettu kuormitus vuosina 2011-2020.

Liitteissa 10.1 ja 10.2 esitetddn Lohjanjarven pistekuormittajien vesistokuormituksen kehittyminen pidemmalla
aikavaililla, jaksolta 1990-2020. Puhdistamojen lupaehtojen tdyttymistd koskevat tulokset kasitelldan
kuormitustarkkailuraporteissa.

5.2.3 Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen
yhteistarkkailualueen jatevesikuormitus

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot tuottavat talla yhteistarkkailualueella valtaosan pistekuormituksesta, teolli-
suuden osuus on hyvin vdhdinen. Jatevesien kasittelya on keskitetty isoihin yksikoihin.

Tarkasteltavan alueen pistekuormitus muodostuu lahestulkoon kokonaan yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilta.
Kuvasta 17 ndhdaan kuormituksen jakautuminen prosentuaalisesti alueen pistekuormittajien kesken vuonna 2020.
Raaseporin Veden Karjaa-Pohjan ja Skeppsholmenin puhdistamot muodostivat 98 % kokonaisjatevesimaarasta.
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Kuva 17. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailualueen puhdistamoiden kuormitus-
osuudet (%) vuonna 2020.

Vesistdoon johdetun kuormituksen kehitys jaksolla 2011-2020 k&y ilmi kuvasta 18.
Padkohdittain alueen pistemaisesta kokonaisvesistokuormituksesta todetaan seuraavaa:

e Vuonna 2020 vesistoon johdettu jatevesimaara oli n. 8 800 m3/d, viimeisten viiden vuoden aikana jateve-
simaara on ollut vélilla n. 6 840—8 800 m3/d. Yhdyskuntajitevedenpuhdistamoilla kasiteltavin jateveden
maaraan vaikuttavat hule-/vuotovesien maaran vaihtelut.

e Vuoden 2020 BOD-kuormitus oli n. 25 kg Oz/d, kuormitus on jaksolla 2016—2020 ollut valilld n. 15-25 kg
0,/d.

e  Fosforikuormitus oli vuonna 2020 n. 1,9 kg P/d, maara oli muutamaa edellisvuotta suurempi.

e Vuonna 2020 vesistoon johdettu typpimaara oli n. 74 kg N/d, maara on kuvan 18 vertailujakson pienin.
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Kuva 18. Pohjanpitdjanlahteen ja Tammisaaren merialueelle johdettu kuormitus vuosina 2011-2020.

Liitteissa 11.1 ja 11.2 esitetdan vesistokuormitus jaksolla 1990-2020 ja liitteen tiedoista ndhdaan, etta kaikilla
parametreilla tarkasteltuna kuormitus on merkittavasti vahentynyt 1990 luvun tilanteesta. Puhdistamojen
lupaehtojen tayttymistd koskevat tulokset kasitelldan kuormitustarkkailuraporteissa.
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5.3 Ravinnekuormitus ja -lahteet

5.3.1 Kokonaiskuormituksen lahteet VEMALA-mallilla arvioituna vuosina
2013-2020

Karjaanjoen vesistdssa kulkeutuvaa ravinnekuormitusta tarkasteltiin myos ymparistdhallinnon yllapitamalla ja
kehittamalla VEMALA-mallinnusohjelmalla. VEMALA sisaltaa useita osia: WSFS-hydrologinen ennustemallijar-
jestelma kasittaa sade- ja lampotilahavainnot, lumen, maankosteuden ja pohjaveden valuntalaskennan seka
virtaamat ja vedenkorkeudet joissa ja jarvissa. Vihma-tyokalu ja Icecream-malli puolestaan keskittyvat peltojen
kuormitukseen ja ravinnekiertoon. Lisdksi mukana on typpimalli VEMALA-N, joka mallintaa prosesseja pelloilla
ja metsissa. Peltokuormituksessa huomioidaan peltolohkon kaltevuus, maalaji, viljelykasvi, fosforiluku ja pH.
Peltotiedot ovat VEMALA:ssa 42-prosenttisesti lohkokohtaisina, muille pelloille arvot lasketaan kuntatasolla.
Haja-asutuksen kuormituksessa kaytetdan alueittaisia omien puhdistamoiden puhdistustehojen arvioita seka
kiinteiston etdisyyttd uomasta tai jarvesta. Pistekuormitustiedot tulevat VAHTI-rekisterist§, silla tietokantayhte-
ytta YLVA-rekisteriin ei ole saatu vield toimimaan. Iimalaskeuma lasketaan Iahimpien mittausasemien vuosittai-
sista tiedoista. Hulevesi-kuormitukseksi maaritellaan mallissa 10 % typpi- ja fosforilaskeumasta, mutta todellisuu-
dessa luku on todenndkoisesti huomattavasti tata suurempi. Luonnonhuuhtouma mallinnetaan fosforin osalta
VEPS-mallilla ja typpi VEMALA-N-typpimallilla, joita on nykyisessa VEMALA-mallissa pdivitetty lisddmalla niihin
valtakunnallisen MetsaVesi-hankkeen tulokset. VEMALA-malli laskee valituille havaintopaikoille jokaiselle paivalle
oman reaaliaikaisen kuormituksen valuma-alueen tietojen perusteella huomioiden myos sadolot ja virtaaman.
Malli kalibroituu mitattujen ja ymparistohallinnon Hertta-tietokantaan tallennettujen tulosten mukaan.

Hiidenveteen kulkeutuvaa ja siitd edelleen Lohjanjarveen lahtevad seka sieltd Mustionjokea pitkin
Pohjanpitajanlahteen paatyvaa typpi- ja fosforikuormitusta arvioitiin vesindytteista lasketun kuormituslaskennan
lisdksi ymparistohallinnon VEMALA-kuormitusmallilla (V.1). VEMALA-mallilla simuloidaan ravinnekuormituksia
koko Suomessa (Huttunen ym. 2019). Tulokset on haettu 15.4.2021.

Vanjoelta paatyy Hiidenveteen keskimaarin (vuosien 2013—-2020 perusteella) fosforia 11 tonnia/vuosi ja Vihtijoelta
6,4 tonnia/vuosi. Ndistd suurin osa (62—65 %), on peraisin peltoviljelysta. Vaanteenjokea pitkin Lohjanjarveen
lahtee fosforia noin 11,7 tonnia/vuosi ja tasta 62 % on peltoviljelystd johtuvaa. Pistekuormituksen osuus on
fosforin osalta Vanjoella 1 % ja Vaanteenjoella 0,7 % kokonaiskuormituksesta. Hiidenveteen pdatyy Vanjokea
pitkin typpea keskimaarin 173 tonnia/vuosi ja Vihtijokea pitkin 124 tonnia/vuosi. Vanjoessa suurin osa typesta
on perdisin metsien luonnonhuuhtoumasta (37 %) ja peltoviljelysta (36 %). Vihtijoella suurin osa typpikuormi-
tuksesta tulee peltoviljelysta (54 %). Vaanteenjokea pitkin |dhtee Lohjanjarveen typped keskimaarin 259 tonnia/
vuosi, josta suurin osa on peraisin peltoviljelysta (49 %). Pistekuormituksen osuus on Vanjoella typen osalta 9,6
% ja Vaanteenjoella 6,3 %.

Suurin osa Lohjanjarven ravinnekuormituksesta tulee Karjaanjoen yldpuoliselta valuma-alueelta Nummenjoen ja
Hiidenveden suunnasta (Asp ym. 2019). Nummenjoelta paatyy Lohjanjarveen keskimaarin (vuosina 2013-2020)
fosforia 15 tonnia/vuosi ja Hiidenveden suunnalta Vaianteenjokea pitkin 11,7 tonnia/vuosi. Tasta suurin osa,
71 % Nummenjoen suunnasta ja 49 % Hiidenveden suunnasta, on peltoviljelysta aiheutuvaa kuormitusta.
Lohjanjarvesta eteenpdin, Mustionjokeen, Iahtee vuodessa fosforia keskimaarin 13,6 tonnia. Pistekuormituksen
osuus tdstd on noin 16 % eli 2,2 tonnia vuodessa. Lohjanjarveen tulee typpikuormitusta Nummenjoen suunnalta
keskimaarin 234 tonnia vuodessa ja Hiidenveden suunnalta Vaanteenjokea pitkin 259 tonnia vuodessa.
Nummenjoen typpikuormasta reilu puolet (57 %) on peltoviljelysta perdisin ja vajaa kolmannes (27 %) metsien
luonnonhuuhtoumasta. Hiidenveden suunnalta tulevasta typen ravinnekuormasta 49 % on perdisin peltovilje-
lystd ja 27 % luonnonhuuhtoumana metsista. Lohjanjarveen Hiidenveden suunnasta tulevasta typpikuormituk-
sesta pistekuormituksen osuus on keskimaarin 6,3 % eli 16,4 tonnia/vuosi. Lohjanjarvesta Mustionjokeen lahtee
typped vuodessa keskimaarin 420 tonnia, josta 20,2 % on peréisin pistekuormituksesta (84 tonnia/vuosi).

Pohjanpitdjanlahteen suurin osa ravinnekuormituksesta tulee Mustionjokea pitkin (Asp ym. 2019). Mustionjokea
pitkin laskee Pohjanpitdjanlahteen fosforia keskim&arin (vuosina 2013-2020) 17 tonnia/vuosi, josta 59 %
on perdisin peltoviljelystd. Pistekuormituksen osuus fosforikuormituksesta on 12,7 % eli 2,2 tonnia/vuosi.
Lohjanjarven jalkeen jokeen kertyy matkan varrelta lisda fosforia keskimaarin 3,5 tonnia/vuosi. Mustionjokea
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pitkin kulkeutuu typpeéa Pohjanpitajanlahteen keskimaarin (vuosina 2013—2020) 495 tonnia/vuosi, josta metsien
luonnonhuuhtouman osuus on 18 % (91 tonnia/vuosi), peltoviljelyn osuus 49 % (241 tonnia/vuosi) ja pistekuor-
mittajien osuus 16,7 % (83 tonnia/vuosi).

5.3.2 Jokien tuoma ainekuormitus vuonna 2020 kuukausikeskiarvo-
menetelmalla laskettuna ja vertailu VEMALA-mallin kuormitusarvioon

Tarkemman laskentamenetelméan puuttuessa Hiidenveteen yhteydessa olevien kolmen joen ravinneainekuor-
mitus on aiemmin laskettu kayttden yksinkertaista kuukausikeskiarvomenetelmas, jossa mitattu eli laboratori-
ossa analysoitu ainepitoisuus on kerrottu kuukauden keskivirtaamalla. Kuormituslaskelmissa Vihtijoen Olkkalan
virtaamamittausaseman (nro 2300402) virtaama on korjattu valuma-aluekertoimen 1,077 avulla tarkkailun
havaintopaikan 4 kohdalle ja Vanjoen Jokikunnan virtaamamittausaseman (nro 2300100) virtaama valuma-
aluekertoimella 1,058 havaintopaikan 14 kohdalle. Vadnteenjoen padon ainevirtaama on laskettu padon virtaa-
mamittausaseman (nro 2300560) virtaamista ja saman paikan vedenlaatumittauksista (Uudenmaan ELY-keskus).
Vedenlaatundytteet eivat ole otettu tdysin samoina ajankohtina, mika voi tuoda vertailuun epavarmuutta erityi-
sesti Vdadnteenjoen osalta, jossa ELY-keskus on hakenut ndytteet omassa aikataulussaan.

Kuukausikeskiarvomenetelmalla laskettuna Vihtijoki toi Hiidenveteen vuoden 2020 aikana 124 t typped ja 8,5
t fosforia vuodessa ja Vanjoki toi Hiidenveteen vuoden 2020 aikana 276 t typped ja 13,2 t fosforia (kuva 19).
Virtaamaltaan pienemman Vihtijoen osuus fosforista oli 39 % ja typesta 31 %, Vanjoen vastaavat osuudet olivat 61
% ja 69 %. Vadnteenjokea pitkin kulki Lohjanjarveen 321 t typpea ja 17,4 t fosforia. Luvut ovat suuntaa-antavia ja
vaihtelevat vuosittain sddolojen vuoksi, kuormitusmadarat seuraavat mm. virtaaman vaihteluja. Jokien vuotuinen
ravinnekuorma oli suurinta alku- ja loppuvuodesta 2020 (kuva 10). Ravinnekuormitus oli keskimaarin suurinta
Vanjoessa ja Vaanteenjoessa. Vanjoessa laskettiin suurimmat kiintoaine- ja COD-kuormitukset. Vadnteenjoesta
COD:a ei mitattu.
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Kuva 19. Hiidenveteen yhteydessa olevien jokien fosfori-, typpi-, kiintoaine- ja COD-ainekuormat vuona 2020. Vadnteenjoesta
ei mitata COD:a.
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Lohjanjarveen yhteydesséa olevien jokin kuormituslaskelmissa on Nummenjoessa kaytetty ymparistohallinnon
Pirkkulan virtaamamittausaseman (nro 2300240) virtaamaa ja havaintopaikan Nummenjoki 0 vedenlaatutie-
toja. Vaanteenjoen padon ainevirtaama on laskettu padon virtaamamittausaseman (nro 2300560) virtaamista
ja saman paikan vedenlaatutiedoista (Uudenmaan ELY-keskus). Lohjanjarven Hossansalmen havaintopaikan 2
virtaama on laskettu kertomalla Vaanteenjoen padon kohdalla mitattu virtaama valuma-aluekertoimella 1,62.
Lohjanjarvesta lahtevan veden ravinnepitoisuudet on laskettu yhteistarkkailun puitteissa kuukausittain otetta-
vista Brukstrdsketin luusuan havaintopaikan (86) tuloksista. Virtaama-arvot ovat Mustionjoen Peltokosken (nro
2300935) virtaamia. Billndsin ainevirtaama on laskettu padon virtaamamittausaseman (nro 2301050) virtaa-
mista ja saman paikan vedenlaatutiedoista (Uudenmaan ELY-keskus). Sdanndstelyn mahdollisia vaikutuksia ei
laskelmissa ole huomioitu. Vesindytteita eri havaintopaikoissa ei ole otettu taysin samoina ajankohtina, mika voi
tuoda vertailuun epavarmuutta erityisesti Billndsin ja Vaanteenjoen osalta, joissa ELY-keskus on hakenut naytteet
omalla aikataulullaan.

Kuukausikeskiarvomenetelmalla laskettuna Vaanteenjoki toi Lohjanjarveen vuoden 2020 aikana 321 t typpead ja
17,4 t fosforia ja Nummenjoki toi 319 t typpea ja 21 t fosforia. Lohjanjarvesta Mustionjokeen |ahti typpead 548 t
typpea ja 23,5 t fosforia ja lopulta Pohjanpitajanlahteen kulkeutui Mustionjokea pitkin noin 680 t typped ja 50,1
t fosforia. Luvut ovat suuntaa-antavia ja vaihtelevat vuosittain sdadolojen vuoksi, kuormitusmaéarat seuraavat
mm. virtaaman vaihteluja. Jokien vuotuinen ravinnekuorma oli suurinta helmi-maaliskuussa ja joulukuussa 2020
(kuva 20). Ravinnekuormitus oli keskimaarin suurinta Mustionjoen Billndsissa .Suurimmat kiintoainekuormitukset
laskettiin Lohjanjarven Hossassa. Kemiallisen hapenkulutuksen kuormitus oli keskimaarin suurinta Mustionjoen
Billndsissd. Vaanteenjoesta tai Hossasta COD:ta ei mitattu.
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Kuva 20. Lohjanjarveen ja Pohjanpitajanlahteen yhteydessa olevien jokien fosfori-, typpi-, kiintoaine- ja COD-ainekuormat
vuonna 2020. Vdanteenjoesta ja Hossasta ei mitata COD:a eikd Billndsista kiintoainetta.

Hiidenveteen kulkeutuvaa ja siitd edelleen Lohjanjarveen ja Mustionjokea pitkin Pohjanpitdjanlahteen kulkeu-
tuvaa typpi- ja fosforikuormituksen maaraa vuonna 2020 arvioitiin myds VEMALA-kuormitusmallilla. Tulokset
on haettu 15.4.2021 VEMALA-mallista uomakohtaisista tiedoista. VEMALA-kuormitusmallia ja kuukausikeskiar-
volaskentaa verrattaessa vuoden 2020 kuormituksissa oli jonkin verran erovaisuutta (taulukko 5). Erot lasken-
tamenetelmien valilla selittyvat kuvassa 21, jossa ndytteenotoilla havaitut pitoisuudet nakyvat VEMALA-mallin
laskemien pitoisuuksien rinnalla. Kuukausikeskiarvolaskennalla kuormitusmaarat jadvat paaosin pienemmaksi
kuin VEMALA-mallilla arvioituna. Kuukausikeskiarvolaskenta ei valttamattd pysty ottamaan huomioon etenkin
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suurten virtaamien aikaisia kuormitushuippuja, joten on todennakoistd, ettd se joissain kohteissa aliarvioi
kuormitusta jonkin verran. Toisaalta taas Vanjoella VEMALA-malli jostain syysta selkeasti aliarvioi vuonna 2020
kokonaistyppipitoisuuksia, mutta tilanne oli samankaltainen myos vuonna 2019. My®6s Billnasissa VEMALA-malli
aliarvioi fosforipitoisuuksia, mutta typen osalta ei eroa juuri ollut. Jatkossa kuormitusta voisi tarkastella ainoas-
taan VEMALA-mallilla, koska se antaa luotettavamman tuloksen kuormituksesta koko tarkastelujakson ajalta.
VEMALA-mallin pitoisuusarvot vastaavat hyvin nykyisin mitattuihin pitoisuuksiin (kuva 21). Mallin luotettavuus
riippuu mitatuista pitoisuuksista, joten naytteiden ottamista jokivesista tulisi edelleen jatkaa.

Taulukko 5. Hiidenveteen, Lohjanjarveen ja Pohjapitdjanlahteen yhteydessa olevien jokien vuoden 2020 ravinnekuormitus
arvioituna kuukausikeskiarvolaskennalla ja VEMALA-mallilla. Hossansalmesta ei vuosikuormaa arvioitu VEMALA-mallilla.

kk-keskiarvo- VEMALA- ero kk-keskiarvo- VEMALA- ero
laskenta malli % laskenta malli %
fosfori t/v fosfori t/v typpi t/v typpi t/v
Vihtijoki 8,5 11,6 36 124 135 9
Vanjoki 13,2 21,7 64 276 200 28
Vaanteenjoki 17,4 22,1 27 321 375 17
Nummenjoki 21,0 26,2 25 319 267 16
Hossansalmi 33,7 531
Mustionjoki, yldosa/Bruktrasket 23,5 23,3 1 548 607 11
Mustionjoki, Billnds 51,0 30,8 40 680 714 5
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Kuva 21. Vanjoen ja Mustionjoen kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet 2020 havaittuina pitoisuuksina ja VEMALA-
kuormitusmallin simuloimina.
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Fosforikuorman vaihtelut Vihti- ja Vanjoella jatkuvatoimisen mittarin tulosten ja VEMALA-
mallin mukaan arvioituna

Hiidenveden kunnostushankkeessa aloitettiin vuonna 2020 jokien vedenlaadun jatkuvatoimista mittausta
Vanjoella, Olkkalanjoella sekd Hiidenveteen laskevalla maatalousuomalla Vihdin Niemenkyldssa. Tuloksia
kaytetdadn kunnostustoimien vaikuttavuuden selvittdmiseen pitkalla aikavalilla ja seka ulkoisen kuormituksen
tarkempaan mittaukseen. Jatkuvatoimisen vedenlaatuseurannan tulosten avulla voidaan jatkossa myos arvioida
ravinnekuorman maarad uomissa ja sitd verrattiinkin VEMALA-mallin arvioimaan vuosikuormaan vuoden 2020
aikana Vihti- ja Vanjoella (kuva 22 ja 24). Kuormituslaskentaan on kdytetty VEMALA-mallista saatua virtaama-
tietoa seka Vihti- ettd Vanjoen osalta. Jatkuvatoimisella mittalaitteella reagoi veden sameuden vaihteluihin ja
niin ollen kuormituksen maaran heilahteluihin VEMALA-mallinnuslaskentaa tarkemmin, vaikka VEMALA-mallikin
mallintaa kuvien 22 ja 23 perusteella hyvin kuormitusta. Jatkossa jatkuvatoimisten mittalaitteiden sameustulok-
sista estimoidut kokonaisfosforitulokset toimitetaan vuosittain SYKEen, jolloin niiden avulla saadaan VEMALA-
mallinnus luotettavammaksi.
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Kuva 22. Vihtijoen kokonaisfosforikuormituksen vaihtelu vuonna 2020. Jatkuvatoiminen YSI EXO 3 -mallinen mittari mittaa
muun muassa sameutta, jonka avulla saadaan tehtya arvio kokonaisfosforikuormituksen vaihtelusta. Sininen viiva kuvaa
EXO-tulosten mukaan laskettua ja oranssi viiva VEMALA-mallin mukaista paivittaista fosforikuormaa. Virtaamatieto on otettu
VEMALA-mallista. (Kuva: Erkka Laitinen)
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Kuva 23. Vanjoen kokonaisfosforikuormituksen vaihtelu vuonna 2020. Jatkuvatoiminen YSI EXO 3 -mallinen mittari mittaa
muun muassa sameutta, jonka avulla saadaan tehtya arvio kokonaisfosforikuormituksen vaihtelusta. Sininen viiva kuvaa

EXO-tulosten mukaan laskettua ja oranssi viiva VEMALA-mallin mukaista paivittdista fosforikuormaa. Virtaamatieto on otettu
VEMALA-mallista. (Kuva: Erkka Laitinen)
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6 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Tassa kappaleessa luodaan katsaus padasiassa vuoden 2020 tarkkailutuloksiin, joiltain osin tuloksia tarkastellaan
myds pidemmalla aikavalilla. Tuloksissa esitetddn jokaisen kolmen yhteistarkkailualueen, Hiidenveden alueen,
Lohjanjarven alueen ja Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden sekd Tammisaaren merialueen, tulokset ovat alueit-
tain eri kappaleissa. Jokituloksissa on hyddynnetty osaksi myés Uudenmaan ELY-keskuksen ndytteenottoja.
Yhteenvedossa kaikkien yhteistarkkailualueiden tulokset kdydaan alueittain lapi tiiviisti.

Havaintopaikat kartalla on esitetty yhteistarkkailualueittain liitteissad 1, 2 ja 3. Vuoden 2020 vedenlaatutulokset
l6ytyvat liitteista 5,6 ja 7.

6.1 Ravinnepitoisuudet

Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevoityminen on Suomen sisa- ja rannikkovesien merkittdvin ongelma.
Rehevoityminen ndkyy mm. levidsamentumisena ja ndkdsyvyyden pienenemisend, verkkojen limoittumisena,
aiempaa runsaampina sinilevakukintoina seka sarkikalakantojen voimistumisena hairiten ndin seka vesien virkis-
tyskayttoa, kayttoa talousvetend ettd ammatti- ja vapaa-ajankalastusta. Tarkeimmat rehevoitymistd aiheut-
tavat ravinteet ovat fosfori ja typpi. Naista fosfori on yleensa levien kasvua rajoittava tekija jarvi- ja virtave-
sissd, kun taas typen saatavuus rajoittaa kasvua merialueilla. Vdahasuolaisten, matalien merenlahtien kuten
Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen rehevoitymisessa seka typpi ettd fosfori ovat merkit-
tavassa roolissa. Karjaanjoen vesiston typpi- ja fosforikuormitus paatyy Pohjanpitdjanlahden kautta Tammisaaren
merialueelle, jossa se alueen oman ravinnekuormituksen lisdksi rehevoittaa lahtea.

6.1.1 Hiidenvesi, Averia ja Pyhajarvi

Averia ja Pyhé&jarvi

Ravinteiden pitoisuustaso pintavedessa ilmentada Averiassa selvaa rehevyyttd, Pyhajarvessa lievda rehevyytta
(kuva 24). Jarvien erot tulevat hyvin esille erityisesti fosforipitoisuuksissa. Averian pintaveden fosforipitoi-
suudet ovat olleet yleensd noin kolminkertaiset Pyhajarveen verrattuna. Averialla mitattiin suurimmillaan
vuoden 2020 syyskuun alussa pintavedessa 140 ug/| kokonaisfosforipitoisuus, jolloin pintaveden ja pohjanla-
heisen veden kokonaisfosforipitoisuudet olivat samat. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet nousivat Averialla
yleisesti loppukesaa kohti. Hiidenveden kunnostushankkeen toimesta haetut pohjanldheiset ndytteet on otettu
0,5 m pohjasta, jolloin esim. 18.8.2020 on mitattu pohjanldheisyydestd jopa 400 ug/| kokonaisfosforipitoisuus.
Pyhdjarvessa on syvanteen pohjalla mitattu viimeisten neljan vuoden aikana pintavettd huomattavasti suurempia
fosforipitoisuuksia, mika johtunee kesaaikaisesta heikosta happitilanteesta syvanteen pohjalla, minka johdosta
Pyhéjarvelld pohjasedimentista liukenee fosforia alusveteen. Jarviltd haettiin ndytteet talven osalta avovedesta
vasta huhtikuun alussa, koska nadytteenotto ei onnistunut jaalta leudon talven vuoksi. Poikkeuksellisesta talvesta
huolimatta Averian ja Pyhdjarven ravinnepitoisuudet olivat kuitenkin normaalilla tasollaan.

Myds kokonaistypen osalta Averia on rehevampi kuin Pyhajarvi. Talvisin Averiassa on mitattu huomattavasti
kesda korkeampia typpipitoisuuksia eikad pinnan ja pohjan vililla ole huomattavaa eroa. Pyhajarvessa pohjanla-
heisen veden typpipitoisuudet ovat pdasaantoisesti olleet jonkin verran pintavettd suuremmat, lopputalvesta
2020 ne olivat yhta suuret.
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Kuva 24. Averian ja Pyhajarven kokonaisfosfori- kokonaistyppipitoisuus pintavedessa ja pohjan lahelld vuosina 2016—2020.
Averian kesan 2020 naytteista suurin osa on otettu Hiidenveden kunnostushankkeen toimesta pohjalaheisen veden osalta
syvyydesta pohja-0,5 m. Pyhajarven pohjan laheiset ndytteet on otettu vuoteen 2016 saakka 7 metrin syvyydestad ja vuodesta
2017 alkaen 9 metrin syvyydesta.

Hiidenvesi

Koko Hiidenvesi on ravinnepitoisuuksien perusteella reheva, mutta rehevyys kuitenkin vaihtelee alueittain.
Vuonna 2020 pintaveden kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuudet selkeasti laskivat talvesta kesaan pain mentaessa.
Kokonaisfosforin osalta tilanne on ollut yleensa toisin pdin, mutta talven jaattomyys ja leuto seka sateinen talvi
aiheuttivat sen, ettd vuoden suurimmat pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet mitattiin Hiidenvedella talvella
(kuva 25). Suurimmat kokonaisfosfori- ja typpipitoisuudet mitattiin aiempien vuosien tapaan Kirkkojarvella ja
Mustionselalla, erityisesti talvella. Kesalla taas kokonaistyppipitoisuudet olivat eri puolella Hiidenvettd suurin
piirtein samalla tasolla, kun taas kokonaisfosforipitoisuudet olivat erityisesti heind-syyskuun valisena aikana
selkedsti suurimmat Kirkkojarvelld. Suurimmat pohjaldheiset kokonaisfosforipitoisuudet, 310 pg/l, mitattiin
Sirkkoonseldn syvanteessa (13 m) elokuussa, Kiihkelyksenseldn pohjan ldhelld (27 m) lokakuussa (290 pg/l) seka
Kirkkojarven pohjalla (2,5 m) helmikuussa (210 pg/l). Talven korkeat pitoisuudet pohjan ldheisyydessa etenkin
seka Kirkkojarvelld ettd Mustionseldlld ovat seurausta leudosta ja sateisesta talvesta, jolloin joet toivat paljon
ravinnekuormitusta Hiidenveteen. Kiihkelyksenselan ja Sirkkoonselan ravinnepitoisuudet taas selittyvat heikosta
happitilanteesta pohjan ldheisyydessa. Suurimmat pohjanlaheiset kokonaistyppipitoisuudet (1 900 pg/l) mitattiin
Kirkkojarvelld ja Mustionseldlld helmikuussa. Kesdaikana suurin pitoisuus (1 300 pg/l) pohjanldheisyydessa
mitattiin Kiihkelyksenseldn syvanteella.
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Kuva 25. Hiidenveden pintaveden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet vuonna 2020.

Perustuotannolle helpoiten kaytettdvissa olevan liukoisen fosfaattifosforin pitoisuudet olivat odotetusti kesdkau-
della Hiidenveden pintavedessa pienia, vain muutaman mikrogramman tasoa. Tuotanto siis hyodynsi liukoisessa
muodossa olevan fosfaatin tehokkaasti. Suurimmat pitoisuudet (83 pg/l) mitattiin Kiihkelyksenseldn syvinteen
pohjalta elokuussa.

Pintaveden ammoniumtypen pitoisuudet olivat kohtuullisella tasolla ja vaihtelivat mm. Kirkkojarvella valilla
41-58 pg/l. Pohjan ldhelld mitattiin suurimmat ammoniumtyppipitoisuudet (170 pg/l) elokuussa Sirkkoonseldn
syvanteen pohjanlaheisyydessa, jossa myds edellisvuonna mitattiin kesdajan suurimmat pitoisuudet. Tyypillisesti
korkeahkoja pitoisuuksia ei talvella 2020 mitattu Kiihkelyksenselalla ja Kirkkojarvelld, johtuen talven poikkeuksel-
lisesta avovesitilanteesta ja sen johdosta hyvasta happitilanteesta.

6.1.2 Lohjanjarvi

Lohjanjarven suurimmat pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet mitattiin vuonna 2020 Maikkalanseldlts,
Pappilanseldltd ja Aurlahdesta. Kesdlla suurimmat pitoisuudet mitattiin elokuussa myés Nummenjoen ja
Vaanteenjoen vaikutusalueilta Maikkalanseldlta sekd Lohjan keskustataajaman ldheisiltd kolmelta havaintopai-
koilta (kuva 26). Heinakuussa suurimmat fosforipitoisuudet mitattiin Hallsnasfjardenilla (hp 33). Pohjanldheisessa
vedessd kokonaisfosforipitoisuudet olivat talvella pddosin pintaveden kanssa samalla tasolla, mutta Liessaareen
syvanteen pohjalla mitattiin selkeéasti pintavettd suurempi pitoisuus, joka yhdessd muiden vedenlaatumuuttu-
jien kanssa ilmensi mahdollista jatevesivaikutusta. Kesélla suurimmat pohjanlaheisen veden fosforipitoisuudet
mitattiin niin ikddn Maikkalanselalla ja Pappilanseldlla. Mutta myos Isoseldn ja Karjalohjanseldn seka Piispalanseldan
itdosassa mitattiin kesalla pintavettd suurempia kokonaisfosforipitoisuuksia pohjanlaheisessa vedessa.

Suurimmat fosfaattifosforipitoisuudet (15-23 pg/l) (0,4 u:n suodattimella suodatettu) mitattiin elokuussa
ja lokakuussa Karjalohjanseldn seka Isoseldn syvdnteiden pohjalta. Tama liuennut fosfori kuluu pintavesissa
avovesikaudella yleensa loppuun ja suurimmat lukemat mitataan usein kasvukauden ulkopuolella ja syvanteiden
pohjalla. Suurin osa alle maéritysrajan (< 2 ug/l) mitatuista pitoisuuksista mitattiin heind-syyskuun vélisend aikana
pintavedestd. Mitattavissa olevia pienia (3—10 ug/l) fosfaattifosforipitoisuuksia 16ytyi eri syvyyksilta ja puolilta
Lohjanjarvea pitkin vuotta.
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Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) pintavesi
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Kuva 26. Lohjanjarven kokonaisfosforipitoisuudet pintavedessd vuonna 2020.

Lohjanjarven suurimmat pintaveden kokonaistyppipitoisuudet mitattiin talvella maaliskuussa Maikkalanseldlla,
Pappilanselalld ja Aurlahdessa ja pienimmat pintaveden kokonaistyppipitoisuudet mitattiin elokuussa (kuva
27). Talvella maaliskuussa mitattiin pohjnaldheisesta vedesta pintavetta suurempia kokonaistyppipitoisuuksia
Liessaaressa (1 300 pg/l) sekd Hallsnasfjardenin Mangson syvinteelld (1 200 pg/l), mitkd yhdessd muiden
vedenlaatumuuttajien kanssa viittaavat pistekuormituksen vaikutukseen, kun muualla Lohjanjarvella vesi
oli pddosin tasalaatuista ja -lampdista pinnasta pohjaan avovesitilanteesta johtuen. Loppukesélla suurimmat
pohjanldheiset kokonaistyppipitoisuudet mitattiin Liessaaressa, Isoseldlld, Karjalohjan- seka Piispalanselalla (27)
ja Hallsnasfjardenilla (29).
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Kuva 27. Lohjanjarven havaintopaikkojen pintaveden kokonaistyppipitoisuudet vuonna 2020. Havaintopaikoilta 64, 78 ja 50
ei mitattu kokonaistyppipitoisuuksia.

Liukoisen typen maaria ei mitata kaikilla havaintopaikoilla. Pintaveden ammoniumtyppipitoisuudet olivat vuonna
2020 pienehkaja ja hieman muita suurempi pitoisuus (66 pg/l) mitattiin Hallsndsfjardenin Mangson syvanteelld
(hp 33) maaliskuussa. My6s heina- ja elokuussa mitattiin pintavedessad kohonneita pitoisuuksia (40—48 ug/l)
mm. Aurlahdessa, Isoseldlld ja Piispalanselalld (27). Pohjanldheiset ammoniumtyppipitoisuudet olivat maltil-
lisia lukuun ottamatta Hallsnasfjardenin Mangson syvannettd maaliskuussa (330 pg/l) ja elokuussa (160 ug/l).
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Ammoniumtyppipitoisuudet ilmensivat pistekuormitusvaikutusta yhdessd kohonneiden kokonaistyppi- ja
sdhkonjohtavuuspitoisuuksien seka E. coli -bakteerien kanssa etenkin talvella. Myos kesalla typen pitoisuudet
sekd sahkonjohtavuuden kohoaminen Hallsnasfjardenin Mangson syvanteen valivedessa (5 m) kertoo veden
kerrostuneisuudesta ja mahdollisesta pistekuormituksen vaikutuksesta vesistossa.

6.1.3 Joet

Vihti- ja Vanjoki

Kokonaisravinnepitoisuudet olivat suurimmat Vihtijoella. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat suurimmillaan
lokakuussa (kuva 28). Kokonaistyppipitoisuudet olivat suurimmillaan tammikuussa Vihtijoen alajuoksulla seka
Vanjoen ylajuoksulla, mutta Vanjoen alaosalla taas mitattiin suurimmat pitoisuudet lokakuussa. Marraskuussa
ELY-keskuksen mittauksissa Vihtijoen alaosalla (hp 4) mitattiin marraskuussa jopa 230 ug/l (Tieto haettu
Ympéristohallinnon Avoimet tietojarjestelmat -palvelusta 7.4.2021).

Kokonaisfosforipitoisuus (ug/1) Kokonaistyppipitoisuus (ug/l)

180 2000
160
140 1500
120
100 1000

80

60
2 iﬁ g hor it :II:I :I: "

g n b il

V) )

Vihtij. 1 Vihtij.4 Vanj.11 Vanj.12 Vanj.13 Vanj.14 Saavaj. S3 Vaanteenj. Vihtij. 1 Vihtij.4  Vanj.11 Vanj.12 Vanj.13 Vanj.14 Saavaj.S3 Vdinteenj.
® Tammikuu = Huhtikuu = Kesdkuu Lokakuu H Tammikuu B Huhtikuu = Kesdkuu Lokakuu

Kuva 28. Vihti-, Van- ja Saavajoen kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus yhteistarkkailun helmi-, huhti-, kesa- ja lokakuun
mittauskerroilla vuonna 2020. Vaanteenjoen naytteet on haettu eri paivina ELY-keskuksen toimesta, joten niiden lukemia ei
voi taysin verrata Vihti- ja Vanjoen lukemiin.

Vdanteenjoki, Nummenjoki ja Mustionjoki

Lohjanjarveen yhteydessad olevista joista fosforipitoisuudet olivat edellisvuosien tapaan suurimmat
Nummenjoessa, jossa erityisesti alkuvuodesta ja joulukuussa todettiin korkeat lukemat (kuva 29). Myds
kokonaistyppipitoisuudet olivat suurimmillaan Nummenjoessa alkuvuodesta ja loppuvuodesta, mutta myds
Vaanteenjoella mitattiin kevaalla korkeita lukemia. Vaanteenjoella kevdan korkeita pitoisuuksia kevaalla voi
selittaa se, ettd virtaama pysyi keskimdaardista suurempana maaliskuusta toukokuulle.
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Kuva 29. Vaanteenjoen, Nummenjoen, Lohjanjarven Hossan sekda Mustionjoen kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet
vuonna 2020. Vaanteenjoen ndytteet on haettu eri pdivina ELY-keskuksen toimesta, joten niiden lukemia ei voi tdysin verrata
mm. Nummenjoen lukemiin.
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Liukoisen fosfaattifosforin pitoisuudet olivat kaikilla havaintopaikoilla suurimmat viileamman veden aikaan, koska
kasvukaudella perustuotanto kayttda liukoiset ravinteet tehokkaasti (kuva 30). Ammoniumtypen maarat olivat
maltillisia vuonna 2020 ja eika selkeita viitteitd jatevesikuormituksesta havaittu. Suurimmat ammoniumtyppipi-
toisuudet mitattiin kesalla.
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Kuva 30. Vdaanteenjoen, Nummenjoen, Lohjanjarven Hossan sekd Mustionjoen liukoinen fosfaattifosfori- ja ammoniumtyp-
pipitoisuus vuonna 2020. Vadnteenjoen naytteet on haettu eri pdivina ELY-keskuksen toimesta, joten niiden lukemia ei voi
taysin verrata mm. Nummenjoen lukemiin.

6.1.4 Pohjanpitajanlahti ja Tammisaaren merialue

Mustionjoen alajuoksulla niin kokonaisfosfori- kuin kokonaistyppipitoisuudet ovat havaintopaikalla 3 laskeneet
hieman pitkalla aikavalilla, mutta eri vuosien valilld esiintyy mm. virtaamaolosuhteista johtuvaa vaihtelua,
joten selvaa trendia aivan viime vuosina ei ole havaittavissa (kuva 31). Pohjanpitdjanlahteen laskiessaan
Mustionjoen pintaveden keskimaardinen typpipitoisuus oli vuonna 2020 752 pg/|, joka oli Iahes sama kuin edellis-
vuonna. Vastaava fosforipitoisuus oli 41 pg/l. Tama oli korkeampi kuin vuoden 2019 keskipitoisuus (32 ug/l).
Pohjanpitajanlahden perukassakin pitoisuuksissa esiintyy ajoittaista vaihtelua, mutta selkeitd muutoksia aivan
viime vuosiin ei voida havaita. Samoin kuin joen alajuoksulla vaihtelut ovat suuret eika jatevesikuormitukseen
liittyvia selvid ravinnepitoisuuden muutoksia voida havaita. Ajoittaisten hieman kohonneiden ravinnepitoisuuk-
sien syytd on vaikea arvioida etenkin Mustionjoen kautta tulevan suuren kuormituksen takia.
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Kuva 31. Mustionjoen alimman havaintopaikan (hp 3) kokonaisravinnepitoisuudet vuosina 2018-2020.

Merialueen pinnanldheiset kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2020 eri havaintopaikoissa valilla
14-63 pg/l. Pienimmat pitoisuudet mitattiin Pohjanpitdjanlahden Sallvikin havaintopaikalla (hp 10) seka
Stadsfjardenin pisteelld (hp 12) keséllad ja vastaavasti korkein pitoisuus esiintyi Dragsviksfjardenissa (hp 12C)
sekd Pohjanpitajanlahden Sallvikin pisteella helmikuussa. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat yleisesti ottaen varsin
korkeat Pohjanpitdjanlahden alueella helmikuussa. Padasiallinen syy tahan oli hyvin leudon ja sateisen talven
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(etenkin helmikuu) aiheuttamat suuret valumat maalta. Sallvikin pohjan ldheisessa vedessa seka vield 20 metrin
syvyydessa mitattiin korkeita kokonaisfosforipitoisuuksia, mitka johtunevat heikosta happitilanteesta Sallvikin
syvanteessa.

Pinnanl3dheiset kokonaistyppipitoisuudet olivat 440-770 pg/l. Korkein pitoisuus mitattiin lopputalvella, jolloin
Mustionjoen virtaama oli suuri ja vaikutukset Pohjanpitdjanlahden perukan veden laatuun sen seurauksena
suuret. Se nakyi myos esimerkiksi veden hyvin alhaisena suolapitoisuutena. Lopputalvella 2020 Dragsviksfjardenin
(hp 12 C) typpipitoisuus (1 100 pg/l) oli selvasti korkeampi kuin muualla merialueella, mutta selvasti alhaisempi
kuin talvella 2019 (2 100 pg/l). Sateisesta helmikuusta huolimatta kokonaistyppipitoisuudet olivat yleisesti ottaen
alhaisemmat kuin edellisvuonna. Tahan vaikutti se tosiasia, etta jaata ei esiintynyt, jolloin veden sekoittumiso-
losuhteet olivat paremmat eikd ravinnerikas valumavesi maalta muodostanut yhta selvaa vahasuolaista vesiker-
rosta pinnan ldhelle kuin niina talvina, jolloin meri on ollut jadn peittama.

Merialueen pinnan- ja pohjanldheiset kokonaisravinnepitoisuudet vuonna 2020 on esitetty kuvassa 32. Yleisesti
ottaen ravinnepitoisuudet olivat pinnan ldhelld alhaisemmat kesalla, mutta pohjan ldhelld oli paikoin havaitta-
vissa ravinnepitoisuuksien nousua. Useimmissa tapauksissa pohjanlaheisten pitoisuuksien nousuun liittyi veden
happipitoisuuden laskua.

Pistekuormituksen vaikutusta kohonneisiin ravinnepitoisuuksiin on vaikea arvioida koska luontaisestikin esiintyy
melko suurta vaihtelua eri syvyyksien ja vuodenaikojen valilla. Esimerkiksi Dragsviksfjardenin havaintopaikalla
(hp 12C), korkeat ravinnepitoisuudet olivat seurausta suuresta hajakuormituksesta, koska alueella ei esiinny
pistekuormitusta. Tammisaaresta ulospain talven ravinnepitoisuudet laskivat, typpipitoisuus jopa selvasti ja
Mustionjoen sekda muun valuman kautta tulevan veden kuormittava vaikutus vdaheni. Se nakyi mm. siten, etta
pintaveden suolaisuus oli uloimmilla havaintopaikoilla selvasti muuta aluetta korkeampi. Pohjanpitajanlahdella
ja Tammisaaren lahialueella pinnaldheisen veden suolaisuus oli hyvin alhainen ja vesi oli Idhes kokonaan maalta
ja joen kautta tullutta vetta.
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Kuva 32. Merialueen kokonaisravinnepitoisuudet talvella ja loppukesalla 2020.

Kesa- ja syyskaudella veden ravinnepitoisuudet olivat talven pitoisuuksia selvasti alhaisemmat, eikd pisteiden
véliset erot olleet kovin suuria. Ainoat osa-alueet, missa typpipitoisuudet olivat ajoittain hieman kohonneita,
olivat Pohjanpitdjanlahden perukka sekda Tammisaaren ldhivedet Stadsfjardenia lukuun ottamatta.

34.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 10/2021

Tammisaaren ldhivesilla Stadsfjardenin alueella ravinnepitoisuudet vaihtelevat riippuen siitd, virtaako vesi sisdan-
péain kohti Pohjanpitdjanlahtea vai ulos lahdesta. Pitkdnajan trendia ei ole havaittavissa vaan tilanne on pysynyt
varsin muuttumattomana pitkdan. Bassafjardenilld (hp 12A) veden vaihtumisolosuhteet ovat selvasti heikommat
kuin avoimella Stadsfjardenilla. Bassafjardenilla, johon Skeppsholmenin puhdistetut jatevedet johdetaan,
kokonaisravinnepitoisuuksissa ei esiinny yhta suurta vaihtelua kuin Stadsfjardenilla ja pitoisuudet ovat pysyneet
hyvin samansuuruisina jo pitkdan. Merialueen uloimmilla pisteilld kokonaisravinnepitoisuudet ovat yleisesti
ottaen alhaisemmat kuin Pohjanpitdjanlahdella ja Tammisaaren lahivesilla, eikd selvaa trendia ole havaittavissa
ravinnepitoisuuksissa.

Liukoisen typen ja fosforin maaria ei tarkkailuohjelman mukaan mitata kaikilla havaintopaikoilla. Pintaveden
ammoniumtyppipitoisuudet olivat vuonna 2020 padsdantoisesti aika pienid, mutta alueilla, missa pohjanlaheinen
happitilanne oli heikentynyt, ammoniumtyppipitoisuudet olivat usein hieman kohonneita. Korkein ammonium-
typpipitoisuus (100 ug/l) mitattiin lokakuussa Sallvikin syvanteessa (hp 10). Liukoisen fosforin pitoisuudet olivat
ylimmassa vesikerroksessa yleensa hyvin alhaiset, usein alle alimman maaritysrajan (2 pg/l), mutta syvemmalla
valtaosa fosforista oli fosfaattimuodossa. Korkeimmat fosfaattifosforin pitoisuudet mitattiin Sallvikin syvanteessa
loppukesalla ja syksylla (150-170 pg/l).

6.2 Rehevyystarkastelu

Vesistossa ravinnepitoisuudet vaihtelevat melkoisesti eri vuodenaikoina. Pistemaisen jatevesikuormituksen
ohella veden ravinnetasoon vaikuttaa suuresti myos pelloilta, metsistd, hulevesista ja haja-asutuksesta vesiin
paatyva hajakuormitus, ympéaroiva maa- ja kallioperd sekd sddolosuhteet. Vesiston rehevyydesta ja tuotta-
vuudesta kertovat ravinnepitoisuuksien lisaksi kasvukauden levamaarasta kertova klorofylli-a:n pitoisuus seka
syvanteiden happipitoisuus, jonka maara vahenee syvanteissa happea kuluttavan orgaanisen aineksen maaran
kasvaessa. Kuvissa 34—37 esitetyt luokkarajat ovat mukana havainnollistamistarkoituksessa. Klorofylli-a on
yksi ekologisessa luokituksessa biologisena tekijana kdytettdavaa kasviplanktonia kuvaava muuttuja eika silla tai
muullakaan muuttujalla tai tekijalld voida yksin méaaritelld alueen ekologista tilaa.

Kuva 33. Sinilevaa Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionselan valisella alueella syyskuussa 2020.

6.2.1 Hiidenvesi, Averia ja Pyhajarvi

Averia ja Pyhajarvi

Levatuotantoa eli vesiston tuottavuutta/rehevyyttd mittaava a-klorofyllipitoisuus oli Pyhdjarvessa elokuussa
aiempia vuosia selkedsti suurempi. Averiassa pitoisuudet ovat jonkin verran kasvaneet vuosien 2015-2017
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tasolta. Averiassa mitattiin my6s vuoden 2020 kesalla erittdin korkeita klorofyllipitoisuuksia ja myds pintaveden
happi oli ajoittain kesallad kyllastynyt seka pH korkea, mitka ilmentavat myds suurta levatuotantoa (kuva 34).
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Kuva 34. a-klorofyllipitoisuudet Averialla (vasen kuva) ja Pyhéajarvella (oikea kuva) vuosina 2016—2020. Ekologisen luokittelun
rajat (vaakaviivat) ovat mukana havainnollistamistarkoituksessa. Klorofylli-a ei sellaisenaan kuvaa eri alueiden ekologista
tilaa. Kuvassa olevat rajat kuvaavat tyypiltdan runsasravinteisten jarvien (rr, Averia) ja pienten humusjarvien (ph, Pyhajarvi)
luokkarajoja (Aroviita ym. 2019). Sininen=erinomainen/hyva, vihred=hyva/tyydyttava, keltainen=tyydyttava/valttava ja
oranssi=vélttavd/huono. Luokittelussa on kaytetty jarvilla kasvukautta kesd-syyskuu.

Hiidenvesi

Vuoden 2020 a-klorofyllipitoisuudet vahvistavat kasitystd Hiidenveden eri selkdalueiden rehevyysta-
sosta: suurimmat pitoisuudet todettiin aiempien vuosien tapaan Kirkkojarvelld ja heina-elokuussa myos
Nummelanseldlla. Vahiten reheva on Kiihkelyksenselkd, ja myos syyskuun klorofyllipitoisuus oli normaalilla
tasolla, vaikka ndytteenotossa oli huomioitu paljon sinilevaa vedessa. Keskimaaraiset klorofyllipitoisuudet olivat
Nummelanseldlla ja Kiihkelyksenseldlld viime vuoden tasolla, mutta Kirkkojarvella klorofyllipitoisuudet olivat
alhaisemmat kuin vuonna 2019. Elokuussa klorofylli-a mitattiin myos Isontalonseldltd, Retlahdesta, Sirkkoonselalta
ja Pullinlahdelta, joissa pitoisuudet olivat samalla tasolla tai hieman suuremmat kuin Kiihkelyksenselalla (kuva
35). Kirkkojarvella ja Nummelanselalld heindkuun pH-luvut olivat muita selkdalueita suurempia, mutta myos
elokuussa mitattiin korkeita pH-lukuja Mustionselalld ja Nummelanselalla.
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Kuva 35. Hiidenveden a-klorofyllipitoisuudet (pylvaat) ja pH kasvukaudella 2020. Ekologisen luokittelun rajat (vaakaviivat)
ovat mukana havainnollistamistarkoituksessa. Klorofylli-a ei sellaisenaan kuvaa eri alueiden ekologista tilaa. Kuvassa
olevat rajat kuvaavat tyypiltdan runsasravinteisten jarvien luokkarajoja (Aroviita ym. 2019). Sininen=erinomainen/hyva,
vihred=hyva/tyydyttava, keltainen=tyydyttava/valttava ja oranssi=valttavd/huono. Luokittelussa on kaytetty jarvilla
kasvukautta kesa-syyskuu.

Sinilevia havaiittiin eri puolilla Hiidenvettd ndytteenoton yhteydessa kesa-syyskuussa, ja suurempia maaria havait-
tiin edellisvuoden tapaan Kirkkojarvella ja Mustionselalla.
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6.2.2 Lohjanjarvi

Lohjanjarvella tarkkailtiin vuonna 2020 tuotantoa eli rehevyytta a-klorofyllimittauksilla kahdeksalla havainto-
paikalla heina-, elo- ja syyskuussa (kuva 36). Isoselalld ja Karjalohjanselalld mitattiin a-klorofyllipitoisuudet myos
maaliskuussa ja lokakuussa. Suurimmat pitoisuudet mitattiin edellisvuoden tapaan elokuussa Maikkalanselalla
mutta myods Aurlahdessa klorofylli-a oli suurempi kuin vuonna 2019. Kesdaikaiset pitoisuudet olivat Maikkalaselalla
ja Lohjanjarven luoteisosassa ja Isoseldlla keskimaarin edellisvuotta suuremmat, mutta Lohjanjarven eteldisella
alueella edellisvuoden tasolla. Maalis- ja lokakuussa pitoisuudet olivat hyvin pienia.
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Kuva 36. Lohjanjarven a-klorofyllipitoisuudet (pylvdat) vuonna 2020. Ekologisen luokittelun rajat (vaakaviivat) ovat mukana
havainnollistamistarkoituksessa. Klorofylli-a ei sellaisenaan kuvaa eri alueiden ekologista tilaa. Kuvassa olevat rajat kuvaavat
tyypiltdan runsasravinteisten jarvien luokkarajoja (Aroviita ym. 2019). Sininen=erinomainen/hyva, vihred=hyva/tyydyttava.
Luokittelussa on kaytetty jarvilla kasvukautta kesa-syyskuu.

6.2.3 Pohjanpitajanlahti ja Tammisaaren merialue

Pohjanpitdjanlahdella ja Tammisaaren merialueen edustalla mitattiin a-klorofyllin pitoisuuksia 5 kertaa
kasvukauden aikana kesa-syyskuussa yhteensd yhdeksalta havaintopaikalta (kuva 37). Naiden lisdksi havainto-
paikoilta 10, 12 ja 14 analysoitiin a-klorofyllia myds lopputalven ndytteenoton yhteydessa.

Talvella mitatut a-klorofylli-pitoisuudet olivat valilld 0,74-1,4 ug/l eli hyvinkin alhaiset. Korkein talven pitoisuus
mitattiin Stadsfjardenin havaintopaikalla 12.

Tarkkailualueen perinteisesti korkeimmat arvot mitattiin jalleen matalassa ja rehevassa Dragsviksfjardenissa
havaintopaikalla 12C (kuva 37). Bassafjardenissa (hp 12A), mihin Skeppsholmenin jatevedenpuhdistamon
kasitellyt jatevedet johdetaan, a-klorofylli-pitoisuudet olivat pienemmat kuin Dragsviksfjardenissa. Dragsvikenin
a-klorofyllipitoisuudet olivat edellisvuosia hieman alhaisemmat (kuva 38). Naiden alueiden ja etenkin
Dragsviksfjardenin veden laatuun vaikuttaa hyvin paljon valuma-alueelta tuleva hajakuormitus. Onkin vaikea
arvioida, miten paljon Skeppsholmenin jatevedenpuhdistamo vaikuttaa tuottavuuteen verrattuna muualta
tulevaan kuormitukseen. Pohjanpitdjanlahdella ja sen perukassa sekd sen edustalla Stadsfjardenilld tilanne on
pysynyt melko vakaana viimeisten 3 vuoden aikana. N&illd alueilla a-klorofyllipitoisuudet ovat yleensa selvasti
alhaisemmat kuin Bassafjardenin ja Dragsviksfjardenin alueilla. Kesan saatilanne vaikuttaa toki levien tuotan-
toon ja sen myota klorofylli-a:n pitoisuuksiin. Kesa 2020 oli melko Iammin ja aurinkoinen, mikd edesauttaa
levien kasvua alueilla, joissa ravinteita on riittdvasti. Huomionarvoista vuoden 2020 tuloksissa oli se tosiasia, etta
klorofylliarvot olivat selvasti kohonneita kesakuun alussa paitsi uloimmilla havaintopisteilld. Kesakuun lopussa
sen sijaan tilanne oli pdinvastainen. Pohjanpitdjanlahden klorofyllipitoisuudet olivat 25.6.2020 jopa alle 1 pug/l kun
se samaan aikaan uloimmilla pisteilld oli harvinaisen korkea (Tvarminnen pisteelld hp 16 perati 21 ug/l).
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Kuva 37. Merialueen kesdkauden a-klorofyllipitoisuudet (pylvaat) vuonna 2020. Ekologisen luokittelun rajat (vaakaviivat)
ovat mukana havainnollistamistarkoituksessa. Klorofylli-a ei sellaisenaan kuvaa eri alueiden ekologista tilaa. Kuvassa olevat
rajat kuvaavat tyypiltdan lounaisen sisdsaariston luokkarajoja (Aroviita ym. 2019). Sininen=erinomainen/hyva, vihred=hyva/
tyydyttava, keltainen=tyydyttava/valttava ja oranssi=valttava/huono. Luokittelussa on kdytetty rannikkovesilld kasvukautta
heindkuun alusta syyskuun ensimmaiseen viikkoon.

Kuvassa 38 on esitetty tarkemmin jatevesien purkualueiden sekd Tammisaaren rehevien ldhivesien kehitysta
jaksolla 2018-2020. Kuvista ndkee, ettd Pohjanpitdjanlahden perukassa klorofyllipitoisuudet vaihtelivat eri
ndytteenottokertojen valilla melkoisesti. Etenkin kesdkuun alussa pitoisuus oli selvasti koholla kun taas kuun
lopussa mitattiin hyvin alhaiset pitoisuudet. Stadsfjardenin pisteella (hp 12) klorofylli-a-pitoisuudet olivat
paasaantoisesti alhaiset. Sekd Pohjanpitajanlahden perukassa ettd Bassafjardenilla mihin Skeppsholmenin
puhdistetut jatevedet purkautuvat, a-klorofyllipitoisuudet ovat selvasti korkeampia kuin Stadsfjardenilla.
Tilanne Bassafjardenilla on pysynyt melko muuttumattomana viime vuosina ja korkeimmat arvot vuonna 2020
mitattiin kesdkuun alussa seka syyskuun alussa. Keskikesalla arvot olivat selvasti alhaisemmat. Dragsviksfjarden
on osa-alueista selvasti rehevin.
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Kuva 38. Pohjanpitdjanlahden perukassa sekd Tammisaaren ldhivesilla mitatut a-klorofyllipitoisuudet vuosina 2018-2020.

6.3 Happipitoisuus

Jarvien ja merien syvanteiden pohjalle kertyvad sedimentti on ainesta, joka paatyy veteen valuma-alueelta
tai on vesistdssa tuotettua. Mikrobit hajottavat pohjalle kertyvda orgaanista ainesta, mutta hajottamiseen
kuluu happea. Taman vuoksi syvanteiden ajoittainen hapettomuus onkin varsin yleista ja luonnollista etenkin
rehevilla alueilla, joilla syvanteisiin kertyy runsaasti eloperdistd ainesta. Syvanteissa tapahtuvasta hajotustoi-
minnasta johtuva hapettomuus aiheuttaa ravinteiden — etenkin fosforin — vapautumista pohjasedimentista.
My®ds sisdinen kuormitus ylldapitaa vesiston rehevyyttd vaikka ulkoinen kuormitus saataisiinkin vahenemaan.
Talloin jarvi tai merialue pysyy rehevadna sen itsedan lannoittavan vaikutuksen vuoksi. Hapettamisella pyritdan
mm. Lohjanjarvelld estdamaan pohjasta vapautuvien ravinteiden paatyminen levien kdyttdon, jolloin ne voivat
pahimmillaan muodostaa voimakkaita levakukintoja ja taten rajoittaa mm. virkistyskayttoa.

6.3.1 Hiidenvesi, Averia ja Pyhajarvi

Averia ja Pyhajarvi

Averian syvanteen pohjalla happipitoisuuden vaihtelussa ei ole ollut selkeda suuntaa vuosina 2015-2020 (kuva
39). Kesalla 2018 ja 2020 happi oli valilla loppu syvanteen pohjalla, kun taas vuoden 2019 elokuussa happitilanne
oli hyva. Hiidenveden kunnostushankkeen toimesta haetut pohjan laheiset naytteet on otettu 0,5 m pohjasta, ja
niissd nakyy yllattavasti happipitoisuuden vaihtelua valilld 0,3-4,7 mg/I. Pyh&jarven syvdnteen pohjalla happipi-
toisuus heikkenee kesdisin ldhes joka vuosi ldhelle nollaa, myds vuonna 2020 kesalld mitattiin happea vain 0,6
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mg/Il, mikd yhdessa hajotustoiminnan kanssa oli saattanut aiheuttaa fosforin liukenemista pohjasedimentista
alusveteen.

Averia, happipitoisuus (mg/l) Pyhijérvi, happipitoisuus (mg/l)
14 14
12 Q 2 12 A A
10 VAN AN S NAN 7
e s —\ N AV4AN \v N~ ] e
6 Y 6 —\ [ ™ /
. AN \ 7 | o0 a—\ A | N\ A/
) N\~ \ ~ WI/ ) \ N/ \ \_/
P S v . o —— ¥ YN .
© © Q A @ % o &) S o © © A A % % &) o o ©
&5‘9"’ »3'}& »7"}& »f"}& &"&“’ 4.\5\9"’ &'.V& 4“}& »7"}& ';\'é” st"'}& 4"}& s’?'& 4\5&"’ &@"’ 4"}& »”'}& sf‘?'& s'?"'é» sﬁ&
~&-—Averialm ~—®—Averia5m ~®—Pyhdjirvilm —®—Pyhdjirvi7-9m

Kuva 39. Averian ja Pyhajarven happipitoisuus pintavedessa ja pohjan ldhelld vuosina 2016—2020. Averian kesan 2020
ndytteista suurin osa on otettu Hiidenveden kunnostushankkeen pohjaldheisen veden osalta syvyydesta pohja-0,5 m.
Pyhéajarven pohjan laheiset ndytteet on otettu vuoteen 2016 saakka 7 metrin syvyydesta ja vuodesta 2017 alkaen 9 metrin
syvyydesta.

Hiidenvesi

Talvella 2020 Hiidenveden naytteet haettiin avovedesta ja happitilanne syvanteiden pohijilla oli kaikilla havainto-
paikoilla erinomainen (kuva 40). Vuoden 2020 mittauksissa todettiin pohjan ldhella alle 5 mg/I olevia happipitoi-
suuksia vain Kiihkelyksenseldltd, Isotalonseldlta ja Sirkkoonselalta. Alle 2 mg/I pitoisuuksia mitattiin loppukesalla
Sirkkoonselalla ja Kiihkelyksenselalla.
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Kuva 40. Hiidenveden havaintopaikkojen pohjan ldheisen veden happipitoisuudet vuonna 2020.

Pitkdn ajan seurannan perusteella Kiihkelyksenseldlld pohjan happitilanne on vaihdellut ja vuosina 2011-2016
happitilanne on ollut syvanteen pohjalla kohtuullinen (kuva 41). Vuodesta 2017 vuoteen 2019 tilanne taas
heikentyi ja talloin mitattiin monia alle 2 mg/| pitoisuuksia, syyskuussa 2019 jopa alle 0,1 mg/I. Huono happiti-
lanne on vallinnut Kiihkelyksenselalla paaosin talvella ja syyskuussa, mutta vuosina 2019 ja 2020 heikko happiti-
lanne jatkui myos lokakuulle saakka. Yhdyksennokan ja Nummelanselan syvanteilld happipitoisuus on pysynyt
heikoimmillaankin pddosin tyydyttavana tai valttavana. Tilanne on ollut viime vuosina huonoin selk3alueista
matalimmalla eli Kirkkojarvella seka Mustioselalld, poikkeuksena kuitenkin vuosi 2020, jolloin talven happitilanne
talvella oli erinomainen.
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Kuva 41. Hiidenveden viiden selkdalueen syvimpien pohjien happipitoisuudet jaksolla 2008—2020.

6.3.2 Lohjanjarvi

Lohjanjarven happipitoisuuksia mitattiin vuonna 2020 havaintopaikasta riippuen 2-5 kertaa vuodessa painottuen
lampokerrostuneisuuskausiin, jolloin syvimpien pohjien happitilanne on kriittisimmillaan. Eteldosan syvanteiden
osalta happitilannetta seurattiin Sappi Europe Kirkniemen paperitehtaan ymparistélupaan liittyvan hapetusvel-
voitteen vuoksi muuta jarvea tiiviimmin, hapetustarkkailun tulokset on esitetty seuraavassa kappaleessa.

Kaikkien jarvihavaintopaikkojen happipitoisuus mitattiin maaliskuun alussa ja elokuun puolessa vilissa (kuva 42).
Happitilanne oli talvella pdaosin erinomainen johtuen jaattdmasta talvesta, jolloin vesi ei juuri kerrostunut, eika
alle 10 mg/| happipitoisuuksia mitattu lainkaan. Loppukesallad happitilanne oli edellisvuosien tapaan suurelta
osin huono Lohjanjarven eteldisella alueella, jossa kaikilla paikoilla mitattiin alle 5 mg/I happipitoisuuksia pohjan
lahelld. Loppukesalld Hallsnasfiardenin Mangson syvanteelld happi oli Iahes loppu ja muilla eteldisilla havainto-
paikoilla tilanne oli myds heikko tai valttava. Mangson syvanteelld mitattiin jo heindkuussa hyvin pieni happipi-
toisuus pohjan lihelld (0,3 mg/l, 3 %). Myds Maikkalansellla happitilanne oli aiempien vuosien tapaan elokuussa
huono. Pappilanseldn pohjanldheisyydessa oli tavanomaista heikompi happitilanne ja Aurlahdessakin happiti-
lanne oli vain tyydyttavalla tasolla. Isoseldn syvanteen pohjanldheisestd vedesta on mitattu jo seitseméan vuoden
ajan yli 4 mg/| happipitoisuuksia, sielld heikommat happitilanteet on aiemmin mitattu talviaikaan.
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Kuva 42. Happipitoisuus metrin paasta pohjasta lopputalvella ja -kesélla vuonna 2020.

6.3.3 Lohjanjarven etelaosan syvanteiden hapetus ja sen vaikutukset vuonna
2020

Hapettamisen perusteet ja menetelma

Sappi Kirkniemen tehtaan ymparistéluvan vesioikeudellisiin velvoitteisiin kuuluu Hallsnasfjardenin—Kyrkofjardenin
syvanteiden tilan parantaminen hapettamalla. Hapettamisen tarkoituksena on ylldpitaa pohjanlaheisen veden
happipitoisuutta tarpeeksi korkeana, jotta hapettomuudesta johtuvan ns. sisdisen kuormituksen seurauksena
sedimentista veteen vapautuvien ravinteiden maara vahenisi. Pohjan pysyminen hapellisena on edellytys useiden
pohjaeldimien selviytymiselle. Pohjaeldimet vuorostaan parantavat sedimentin tilaa kaivaessaan kaytavia ja
kuljettavat happea syvemmalle sedimenttiin. Hapetuksen avulla pyritddan myos elvyttdmaan pohjan mikrobien
happea vaativaa hajotustoimintaa, ja sitd kautta estamaan hapettomissa prosesseissa syntyvien haitallisten
aineiden kuten rikkivedyn, metaanin ja ammoniumin syntymistd. Sedimentin metaanin tuotannon vdhentyessa
kaasukuplien aiheuttama sedimentin pollydminen vdhenee, vahentden samalla sedimentista veteen vapautu-
vien ravinteiden maaraa. Lohjanjarven tapauksessa hapetuksen avulla vdhennetdan tehtaan jatevesien happea
kuluttavan aineksen seka ravinnekuormituksen haitallisia vesistovaikutuksia. Jarvissa alusveden ja paallysveden
lampotilaerot aiheuttavat kesalla ja talvella voimakkaan tiheyseron vesikerrosten vilille, estden siten hapen
luonnollisen siirtymisen pinnalta pohjalle.

Hapettaminen perustuu hapekkaan ja kevyemman paallysveden pumppaamiseen pohjan ldhelle kerrostumis-
kausien aikana niin, ettd veden lampotilakerrosteisuus kuitenkin sailyy. Syksylla ja kevaalla, kun jarven vesi on
tasalampdista ja tuulet padsevat sekoittamaan sita, voivat hapettimet olla pysahdyksissa. Kun hapekasta paallys-
vettd johdetaan vahdhappiseen tai hapettomaan alusveteen, happea siirtyy virtauksen ja paallysveden happipi-
toisuuden tulon mukainen maara. Alusveteen pumpattu paallysvesi sekoittuu tiheyserojen vuoksi tehokkaasti.
Kevyemman ja raskaamman veden seos nousee valiveteen ja kddntyy horisontaalisesti aiheuttaen alusveden
kiertovirtauksen. Lopputuloksena alusveden tilavuus kasvaa ja sen lampotila laskee talvella ja nousee kesélla
(Kauppinen 2021, kuva 43).
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Padllysvesi

Kuva 43. Mixox-hapettimen toiminta perustuu hapekkaan paallysveden johtamiseen vahahappiseen alusveteen (Kuva:
Vesi-Eko Oy).

Lohjanjarven rehevian eteldosan syvanteitd hapetetaan neljalla Mixox-tyyppiselld hapettimella havaintopaikoissa
29, 35, 50 ja 291. Hapetustarkkailu tehdaan yhteistarkkailuraportin yhteydess3, ja happitilannetta seurataan
tihennetysti helmi-, maalis-, heina- ja elokuussa. Vuonna 2020 seka Ahtialansalmen (havaintopaikka 50) etta
Hallsnasfjardenin (havaintopaikka 29) hapettimien valvontatietoihin rekisterdityi joitain hetkellisia pysahdyksia,
johtuen sahkdkatkoksista. Hapettimien sijainti on esitetty kartalla liitteessa 2.

Kyrkéfiarden, havaintopaikat 35 ja 291

Lohjanjarven eteldisimmalld jarvihavaintopaikalla, Kyrkéfjardenin ldntisen seldn syvdnteelld (havainto-
paikka 35), ndytteiden saaminen estyy usein talvisin epdvakaan jaatilanteen vuoksi, silla hapettimen lisdksi
voimakas virtaus heikentda jaata. Tilanne on toistunut ldhes joka vuosi diagrammikuvassa esitetyn jakson ajan.
Kokonaissyvyydeltddn 15 metrin syvannettd on hapetettu toukokuusta 1995 ldhtien.

Havaintopaikan 35 syvimman mittaussyvyyden tuloksia esittavissa kuvaajassa olevat katkot johtuvat ndytteen-
oton estymisesta. Talven mittauskertojen puuttumisen vuoksi kokonaistilannetta ei voida luotettavasti arvioida,
mutta talvisin happitilanne on pysynyt hyvana. Vuonna 2020 kesan happitilanne oli heikko. Happitilanteen
muutosten taustalla on varmasti osittain myds sddssd tapahtuneet vaihtelut, silla kesa 2015 oli poikkeuksel-
lisen kolea, mutta viime keséat ovat olleet hyvin lampimia. Samoin kokonaisfosforipitoisuus syvanteen pohjalla
on ollut loppukesaisin suurehko, mutta vuoden 2020 loppukesalla pitoisuus oli kuitenkin selkedsti edellisvuosia
pienempi (kuva 44).

Kyrkoéfjarden 35: happi- ja fosfori pohjan lahelld Kyrkofjarden 291: happi- ja fosfori pohjan lahella
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Kuva 44. Kyrkofjardenin havaintopaikan 35 ja 291 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonaisfosforipitoisuus vuosina
2015-2020.

Jatevesien purkualueesta lounaaseen olevalla toisella Kyrkofjardenin syvanteelld 291 (Balabyfjarden) naytteen-
otto-olosuhteet pysyvat vakaampina, mutta myos siella avovesi esti ndytteenoton lopputalvella 2016, jolloin

kuvaajassa on katko. Syvanteelld on ollut hapetin helmikuusta 1995 lahtien. Kokonaissyvyys télla havaintopai-
kalla on 16 metria.
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Syvanteen 291 kesdaikainen happipitoisuus ndyttdd kdytettavissd olevien tulosten perusteella heikenty-
neen vuoden 2015 jdlkeen. Havaintopaikan alimman mittaussyvyyden (15 m) kokonaisfosforipitoisuudet ovat
viimeisten kuuden vuoden aikana pysyneet kesaisin ldhestulkoon samalla tasolla ja kesalld 2019 kokonaisfos-
foripitoisuus pohjan lahella oli keskimaaraista hieman pienempi. Sen sijaan kokonaisfosforipitoisuus oli selvasti
koholla kevattalvella 2018 ja 2020, jolloin happitilanne syvanteelld oli hyva (kuva 44). Sdhkdnjohtavuudet ovat
pysyneet viime vuosina pohjan lahelld suunnilleen samalla tasolla kuin havaintopaikalla 35 ja suurimmat sahkon-
johtavuudet on mitattu padosin kesaaikaan ja lokakuussa.

Hallsnasfidrden, havaintopaikat 33 ja 29

Sappi Kirkniemen paperitehtaan ja Lohjan kaupungin Peltoniemen yhdyskuntapuhdistamon jatevesien
purkualueen tuntumassa Osuniemenlahdella on 8 metrinen Mangsodn syvanne (havaintopaikka 33). Syvédnteen
etdisyys seka pohjoispuolen etta eteldpuolen Iahimpaan hapettimeen on noin puolitoista kilometria.

Syvanteen 33 veden laatu on usein heikko ja pohjan happipitoisuus on laskenut kuormituksen vaikutuksesta
erityisesti kesdisin nollan tuntumaan, ndin myo6s kesalla 2020. Helmi-maaliskuussa 2020 syvanteen happiti-
lanne oli hyva johtuen jaattomasta talvesta ja siitd ettd vesi ei ollut kerrostunut lampétilaltaan aiempien talvien
mukaisesti. Maaliskuussa oli pienta kerrostuneisuutta muodostunut, mutta happipitoisuus oli pohjan lahettyvilla
edelleen yli 10 mg/I. Syvanteen kokonaisfosforipitoisuus oli vuoden 2020 tutkimuskerroista korkeimmillaan (41
ug/l) maaliskuussa, vaikka happitilanne syvanteessa olikin hyva. Myos heindkuussa mitattiin korkeampi fosfori-
pitoisuus happitilanteen ollessa heikko (kuva 45).

Hallsnasfjarden 33: happi- ja fosfori pohjan lahelld Hallsnasfjarden 29: happi- ja fosfori pohjan lahelld
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Kuva 45. Hallsnasfjardenin havaintopaikan 33 ja 29 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonaisfosforipitoisuus vuosina
2015-2020.

Hallsnasfjardenin pohjoisosan 16 metrin syvanteella (29) on ollut hapetin vuodesta 1985 lahtien, mutta havain-
topaikan happipitoisuudessa on kuitenkin ollut lieva laskeva suuntaus viime vuosina etenkin kesaaikaan (kuva
45). Vuonna 2020 alusveden happitilanne oli talvella hyvd molemmilla naytteenottokerroilla johtuen jaatto-
masta talvesta. Loppukesadn happipitoisuus oli sen sijaan edellisvuosia hieman heikompi. Kokonaisfosforipitoisuus
vuonna 2020 oli vuoden 2018 tasolla ja siind on ollut lievasti nouseva trendi 2010-luvulla. Sdhkénjohtavuudessa
on aiemmin talvisin mitattu havaintopaikan 33 tapaan hieman korkeampia arvoja, jotka ovat ilmenténeet jateve-
sikuormituksen vaikutusta. Talvella 2020 sdahkdnjohtavuudet olivat kuitenkin alhaiset ja kesaaikaisella tasolla,
mihin on vaikuttanut jaaton talvi ja se, etta vesi ei ole todennakdisesti kerrostunut talvella lainkaan havaintopai-
kalla 33.

Ahtialansalmi ja Piispalanselidn itdosa, havaintopaikat 50 ja 27

Ahtialansalmen Lévkullauddenin karjessa olevan syvdnteen (havaintopaikka 50) veden laatuun voivat
virtauksista riippuen vaikuttaa idasta Virkkalanseldn suunnasta, lannesta Piispalanseldn suunnasta ja eteldsta
Hallsnasfjardenin suunnasta tulevat vedet. 16 metrin syvanteelle asennettiin hapetin helmikuussa 1995.

Myds Ahtialansalmen syvanteen pohjalla kesdaikainen happitilanne on heikentynyt vuodesta 2015 vuoteen 2019,
kesalla 2020 happitilanne oli hieman edellisvuosia parempi. Vuonna 2017 paikalla sijaitsevassa hapettimessa
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oli toimintahairio 31.7.-9.8., mika saattoi aiheuttaa happitilanteeseen tavallista voimakkaamman pudotuksen.
Tuolloin alusveden kokonaisfosforipitoisuus nousi elokuun naytteenottoon mennessa selvasti aikaisemmin
vallinnutta trendia suuremmaksi (kuva 46). Vuodesta 2018 kokonaisfosforipitoisuus on laskenut ldhemmas
aikaisemmin vallinnutta tasoa. Elokuussa 2020 kokonaisfosforipitoisuus oli alhaisempi kuin aiempina vuosina,
ja samalla tasolla kuin vuosina 2015 ja 2016. Sahkonjohtavuudet ovat olleet edellisten syvanteiden tapaan
suurimmat talvisin, mutta jatevesien vaikutus on kuitenkin hieman pienempi kun etdisyys purkuputkiin kasvaa.
Talvella 2020 kuitenkin sdhkdnjohtavuudet olivat tavanomaista alhaisemmat johtuen avovesitilanteesta.

Ahtialansalmi 50: happi- ja fosfori pohjan lahelld Piispalanselka 27: happi- ja fosfori pohjan lahella
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Kuva 46. Piispalanselan havaintopaikan 50 ja 27 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonaisfosforipitoisuus vuosina
2015-2020.

Piispalanseldn itdosassa oleva syvdnne (havaintopaikka 27) on 17,5 metria syva ja sen etdisyys Ahtialansalmen
havaintopaikan 50 hapettimesta on vajaat nelja kilometria. Syvanteen pohjalla happitilanne on kokonaisuutena
ollut heikompi kuin havaintopaikoilla 29 ja 50. Toisin kuin havaintopaikoilla 29 ja 50, my0s talviaikaiset alusveden
happipitoisuudet ovat tyypillisesti olleet heikompia, poikkeuksen kuitenkin vuoden 2020 talvi, jolloin happitilanne
on ollut hyva koko vesikerroksessa. Havaintopaikalla 27 ndhdaan hyvin selked kaanteinen korrelaatio alusveden
happipitoisuuden ja kokonaisfosforipitoisuuden valilld: happitilanteen heiketessa fosforipitoisuus nousee —
ja pdinvastoin (kuva 46). Vuosien valilla havaitaan suurta vaihtelua. Vuonna 2016 kokonaisfosforipitoisuudet
olivat verrattain alhaisia ja happitilanne hyva. Vuodesta 2017 alkaen happitilanne on ollut heikohko etenkin
elokuussa ja loppukesan kokonaisfosforipitoisuudet ovat nousseet hyvin korkeiksi ilmentaen sisdista kuormitusta.
Sahkojohtavuuksissa ndkyy pientd kasvua myos talviaikoina, mutta arvot ovat pysyneet kohtuullisina. Talven
2020 osalta tilanne oli samankaltainen muidenkin havaintopaikkojen osalta ja séhkénjohtavuus oli kesén tasolla.

Piispalanseldn ldnsiosa ja Ristisalmi, havaintopaikat 78 ja 64

Piispalanseldn lansiosan 13 metrin syvdnne (78) ja Ristisalmen runsaan 17 metrin syvanne (64) ovat jo melko
etdalld hapetinlaitteista. Kummankaan syvanteen pohjalla ei ole jaksolla 2015-2020 todettu merkittavia
happiongelmia, vaikka happipitoisuus onkin laskenut ajoittain ldhes 4 mg/| tasolle loppukesaisin (kuva 47).
Kokonaisfosforipitoisuudet olivat edellisvuotta suuremmat ja vuoden 2020 kesana pitoisuudet olivat molemmilla
havaintopaikoilla elokuussa alhaisemmat kuin heindkuussa, vaikka happitilanne oli selvasti heikompi elokuussa.
Vuoden 2020 sdhkonjohtavuudet pysyivat samalla tasolla (10-11 mS/m) seka kesalla ettd talvella, joinain vuosina
sdhkonjohtavuus on talviaikaan hieman koholla.
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Piispalanselkd 78: happi- ja fosfori pohjan lahella Ristisalmi 64: happi- ja fosfori pohjan lahella
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Kuva 47. Piispalanseldn havaintopaikan 78 ja Ristisalmen havaintopaikan 64 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonais-
fosforipitoisuus vuosina 2015-2020.

Yhteenveto Lohjanjadrven eteldosan happitilanteesta ja hapettamisen vaikutuksista 2020

¢ Talviaikainen happitilanne oli hyva johtuen hapettamisesta ja jadattémasta talvesta. Happipitoisuus tutkit-
tujen syvdnteiden pohjalla oli kesadlla padosin melko samankaltainen tai hieman parempi kuin aiempina
vuosina. Selvasti huonoin happitilanne oli jalleen Mangsdn syvanteessd, jossa happipitoisuus oli jo
heindkuussa kriittinen (0,3 mg/l) ja pysyi huonona elokuuhun saakka.

e Vuonna 2020 hapettimien valvontatietoihin rekisterdityi muutamia hetkellista pysahdysta, joilla tuskin oli
vaikutusta happitilanteeseen.

e Syvanteiden kokonaisfosforipitoisuudet olivat paddsaantodisesti samalla tasolla kuin vuonna 2019.
Hallsnasfjardenin (29) pitoisuudet olivat kesalld edellisvuotta isommat ja Piispalanseldn itdosassa (27)
kokonaisfosforipitoisuus oli elokuussa edellisvuotta pienempi, mutta kuitenkin sisdisen kuormituksen
seurauksena koholla (63 pg/l). Havaintopaikan laheisyydessa ei ole hapetinta kuten ei ole Ristiseldn
havaintopaikalla 64, jossa kokonaisfosforipitoisuudet olivat edellisvuotta suuremmat.

¢ Veden sdhkonjohtavuus on ollut etenkin Hallsnasfjardenin-Kyrkofjardenin alueella korkeampi kuin esim.
Lohjanjarven Isoselalla. Etenkin talviaikainen pohjanldaheinen sahkdnjohtavuuden suureneminen jarven
eteldosan syvanteilld on viitannut jatevesikuormitukseen sitd selvemmin, mitd lahempana purkuputkia
ollaan. Eteldisimmilld havaintopaikoilla 291 ja 35 suurimmat sdhkdnjohtavuudet on kuitenkin mitattu
yleisesti kesdaikaan. Vuonna 2020 sahkodnjohtavuudet olivat edellisvuosia pienemmat, johtuen mm. talven
poikkeuksellisesta tilanteesta kun jadkantta ei muodostunut eika vesi juuri kerrostunut Lohjanjarven
syvanteilld. Talven suurimmat sahkénjohtavuudet (27,9 mS/m) mitattiin maaliskuussa 2020 edellisvuoden
tapaan Mangson syvanteella (33).

Syvanteiden hapetus sekoitusmenetelmalla herattaa kannanottoja puolesta ja vastaan. Vaikka monet tunnistavat
tarpeen sisdisen kuormituksen hillitsemiseksi rehevilld alueilla, jossa alusvesi on toistuvasti hapetonta, toiset
kritisoivat lampotilakerrostuneisuuden rikkomista, mihin sekoitus useasti johtaa. Hapetus myos lisaa sedimentin
pollyamistd, jolloin ravinteita vapautuu veteen seka kohottaa alusveden lampdtilaa, mitka yhdessa vaikut-
tavat mm. hajoamistoiminnan kiihtymiseen. Kuormitetuilla alueilla kuitenkin kerrostuneisuuden rikkominen voi
olla perusteltua, jotta vesi padsee kiertdmaan ja pohja hapettumaan. My0ds Lohjanjarvellda ndahd&dan tulosten
perusteella, ettd pinta- ja alusveden lampotilaerot olivat verrattain pienia havaintopaikoilla, joita hapetettiin
sekoitusmenetelmalla (kuva 48). Jaaton talvi vaikutti sen verran syvanteiden lampdtilakerrostuneisuuteen,
ettd suurimmassa osassa syvanteita vesi oli tasalampoistad koko vesikerroksessa, ainoastaan havaintopaikalla
33 muodostui pienta kerrostuneisuutta, mika johtunee pistekuormituksen vaikutuksesta. Tuloksista havaitaan
my0s sadolosuhteiden vaikutukset seka toisaalta se, ettd entisen tasapainon saavuttaminen saattaa vieda useita
vuosia. Pohjaeldimille pohjien hapettomuus on usein kuitenkin hyvin ratkaisevaa.
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Kuva 48. Veden lampdtila syvyyden mukaan havaintopaikoilla, joilla on hapetin tai ei ole hapetinta. Sekoitukseen perustuva
hapetus rikkoo lampotilakerrostuneisuutta ja tasaa pinnan ja pohjan valista lampaotilaeroa.

Vaikka hapetus tuo alusveteen lisda happea, ldmpimammassa vedessd myds organismien aineenvaihdunta ja sen
myotad hapen kulutus kasvaa, jolloin myds hapen tarve alusvedessa luonnollisesti kasvaa. Lisaksi, mikali alusve-
desséd on sisdisen kuormituksen myota korkeampia ravinnepitoisuuksia, saatetaan ne tulla johtaneeksi pintave-
teen levien kayttoon juuri sekoittamalla vesimassat keskenadn. Hapetuksen tavoite kuitenkin on, etta sisaista
kuormitusta saadaan hillittya hapetuksella siind maarin, etta ravinteiden huippupitoisuuksia ei paasisi alusve-
dessa syntymaadn. Jos sedimentin fosforinpidatyskyky heikkenee riittavasti rehevoitymisesta seuranneen hapetto-
muuden seurauksena, sisdisen kuormituksen kiihtymista voi olla vaikea hillita. Piispalanselan itdosassa (hp 27)
ei ole hapetinta, ja vesi oli elokuussa 2020 voimakkaasti lampoétilakerrostunut: lampétila on pinnassa 10,3 °C
korkeampi kuin pohjan tuntumassa (kuva 48). Syvédnteen happitilanne oli elokuussa edellisvuotta parempi, mutta
silti heikko happipitoisuuden ollen 2,6 mg/|. Sisdinen kuormitus oli edelliskesien tasolla voimakasta ja kokonais-
fosforipitoisuus korkea. Hallsnasfjardenin pohjoisosassa (hp 29) kokonaissyvyys on syvanteen kohdalla samaa
luokkaa kuin Piispalanseldn itdosassa. Sekoitushapetuksen seurauksena veden lampdétilakerrostus loppukesalla
on kuitenkin selvasti heikompaa kuin Piispalanselalld, ja vaikka elokuussa pinnan ja pohjan valinen lampétilaero
oli 6,3 °C, oli sisdinen kuormitus pienempdaa kuin havaintopaikalla 27. Nain ollen voitaneen todeta hapetuksesta
olleen paikoin hyotya sisdisen kuormituksen hillitsemisessa Lohjanjarvelld. Tapauskohtaisesti hapetus voi olla
my0s keino sailyttdd monipuolinen pohjaeldinlajisto, joka itsessaan voi yllapitda sedimentin parempaa happipi-
toisuutta ja hillita sisdista kuormitusta. Pohjaeldimilla taas on edelleen vaikutusta esimerkiksi kalojen ja vesilin-
tujen ravintona.
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6.3.4 Joet

Virtaavat vedet pysyvat padsaantoisesti hapellisina. Yhteistarkkailualueiden jokihavaintopaikoista Vihtijoella ja
my0s Vanjoen alimmalla havaintopaikalla happi laskee ajoittain valttavalle tasolle keski-tai loppukesilla, jolloin
virtaama on pienimmillaan, vesi lamminta ja happea kuluttavan perustuotannon maara on voimakkaimmillaan.
Vuonna 2020 pienimmaét happipitoisuudet mitattiinkin kesdakuun lopulla Vanjoella (hp 14: 5,4 mg/I) ja Vihtijoella
(hp 4: 4,2 mg/l). Mustionjoella (hp MUS38: 6,8 mg/l) mitattiin alhaisimmat happipitoisuudet heindkuun alussa ja
Nummenjoella (hp 0: 6,2 mg/I) elokuussa.

6.3.5 Pohjanpitajanlahti ja Tammisaaren merialue

Pohjanpitdjanlahti on perinteisesti se merialueen osa, jossa happitilanne heikkenee joka vuosi ja selvda ravinteiden
vapautumista pohjasedimenteistd on havaittavissa. Monessa vesistdssa fosforin vapautuminen sedimentista
alkaa siind vaiheessa, kun pohjanldheisen veden happipitoisuus laskee alle 2-3 mg/I, jolloin sedimentin pinnalla
on jo hapetonta. Pohjanpitdjanlahdessa voimakasta ravinnepitoisuuksien nousua ei kuitenkaan vield sellaisissa
pitoisuuksissa ole havaittu, mutta happipitoisuuden laskiessa alle 2 mg/| tallakin alueella tapahtuu ravinteiden
selvaa vapautumista. Tallainen tilanne oli taas syksylld 2020, jolloin pohjan laheisen veden ravinnepitoisuudet
nousivat selvasti vaikka veden happipitoisuus oli hieman yli 2 mg/I (kuva 49).
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Kuva 49. Pohjanpitajanlahden happitilanne sekd veden kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 2018-2020.

Pohjanpitdjanlahti on yleisesti ottaen hyvin herkka kuormitukselle. Lahti on pysyvasti kerrostunut johtuen siita,
ettd Mustionjoelta tuleva vesi muodostaa vahasuolaisen paallysveden, jonka alla on suolaisempi ja samalla
tihedmpi alusvesi. Syvaveden vaihtuminen on taysin lahden ulkopuoliselta merialueelta tyontyvan uuden
hapekkaan veden varassa, koska esimerkiksi kovat tuulet eivat pysty murtamaan suolaisuuserojen aiheut-
tamaa kerrostuneisuutta. Vuosina 2011-2012 tata suolaisen veden pulssia ei tullut koko talven aikana, mika
johti siihen etta lahden heikkohappinen tilanne jatkui ldhes kaksi vuotta. Tapahtuma oli ainutlaatuinen, koska
se todettiin ensimmaista kertaa velvoitetarkkailujakson aikana, joka ulottuu vuoteen 1975 asti. Myds vuonna
2020 happitilanne oli selvasti heikentynyt koko vuoden, mika osoittaa, ettd lahden syvadnteen vesi ei vaihtunut
ihan kokonaan talven 2020 aikana. Siitd oli osoituksena tilanne helmikuun lopussa, jolloin syvanteen (30—40
m) happitilanne oli heikko (happipitoisuus 1,1-1,3 mg/l). Hapenkylldstysprosenttina ilmaistuna tdma tarkoittaa
9-11 % hapenkyllastystd. Kesakuun alussa happitilanne oli parantunut, mutta ei ollut korjaantunut tdysin, vaan
pohjanlaheisen veden happipitoisuus oli edelleen alle 3 mg/I. Tama osoittaa, ettd uutta vetta oli virrannut lahteen
jossain vaiheessa kevattalven ja kevdan aikana, mutta vesi oli vaihtunut vain osittain. Loppukesélla ja alkusyk-
sylla happitilanne heikkeni edelleen. Heikentynyt happitilanne ei koskenut vain pohjanldheisid vesimassoja vaan
ajoittain heikentynyt happitilanne ulottui aina 10 m syvyyteen asti. Tama tarkoittaa sitd, ettd huomattavan suuri
osa Pohjanpitdjanlahden vesivolyymista karsii ajoittain jonkinasteisesta hapen vajauksesta. Syksyinen happiti-
lanne oli kuitenkin vuonna 2020 hieman edellisvuosia parempi.
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Merialueen muissa osissa happitilanne pysyy yleensa hyvana. Tammisaaren edustan muutoin hyvin rehevat
lahivedet ovat sen verran matalia, etta pysyvaa lampotilakerrostumista ei helposti padse syntyméaan, vaan vedet
sekoittuvat lapi kesdan pinnasta pohjaan. Ainoa poikkeus on Tammisaaren Bassafjardenin eteldosassa oleva
havaintopaikka 12B, jossa havaitaan silloin talldin alentuneita happipitoisuuksia pohjan tuntumassa lopputal-
visin. Helmikuussa 2020 tilanne oli kuitenkin hyva veden hyvista sekoittumisolosuhteista johtuen. Tarkkailualueen
uloimmilla havaintopaikoilla varsinaisia happiongelmia ei ole esiintynyt, mutta loppukesaisin Skogbynkin edustalla
(hp 14) mitataan silloin talldin selvasti alentuneita happipitoisuuksia. Loppukesalld 2020 tilanne oli kuitenkin
selvasti parempi kuin edelliskesana ja alin mitattu hapenkyllastys oli perati 64 % kun se loppukesélla 2019 oli 44
% pohjan ldhella.

6.4 Muu veden laatu
6.4.1 Hiidenvesi, Averia ja Pyhajarvi

Averia ja Pyhajarvi

Jarvet olivat vuoden 2020 mittausten perusteella ruskeavetisia, Averian vesi oli huomattavasti Pyhédjarven vetta
sameampaa. Sahkonjohtavuus oli tyypilliseen tapaan korkeampi Averiassa, lopputalvesta pitoisuudet olivat
edellisvuotta pienemmat johtuen todenndkdisimmin avovesiajasta ja talven vesisateiden laimentamasta vedesta.
Talvella pH oli Averiassa suurempi kuin Pyhdjarvella ja kesaaikaiset lukemat olivat edellisvuotta suuremmat, mika
tuki myos rehevyyttd ilmentéavia korkeita a-klorofyllipitoisuuksia.

Hiidenvesi

Hiidenveden pintaveden pH on selkedsti emaksinen ja keskim&arin pH oli vuonna 2020 7,6, mika on viime vuotta
jonkin verran pienempi. Korkeimmillaan pH oli 8,5 Kirkkojarvelld heindkuussa, mutta myos Mustionselalla
ja Nummelanselalld mitattiin 8 tai yli pH-lukuja kesalla (taulukko 6). Kesdajan korkea pH ilmentaa kesdajan
voimakasta levatuotantoa, mika nakyi myos korkeina a-klorofyllipitoisuuksina. Alueilla, joissa hapen riitta-
minen on riskind, voi heikon happipitoisuuden ohella myds korkeaksi nouseva pH aiheuttaa sisaista kuormitusta.
Pintaveden sahkdnjohtavuuden keskiarvo vuonna 2020 oli 10,3 mS/m, mikd on pienempi kuin vuonna 2019,
johtuen todennakdisesti leudosta ja sateisesta talvesta, mika laimensi pintavesia. Suurimmat sahkdnjohtavuudet
mitattiin aiempien vuosien tapaan Kirkkojarvella, joissa Vihtijoki ja osaltaan myds Vihdin kirkonkylan puhdistamo
saattaa nostaa sdhkonjohtavuutta.

Hiidenvesi on luontaisesti savisamea vesistd, mutta pintaveden sameusmittausten keskiarvo vuonna 2020 oli jopa
30,9 FNU, mika on Hiidenvedelldkin poikkeuksellisen paljon. Suurimmat sameusluvut mitattiin Kirkkojarvella ja
koko Hiidenveden alueella helmikuussa, pienimmat Kiihkelyksenselallad syyskuussa. Humuksen vaikutusta osin
ilmentavat veden vari ja kemiallinen hapenkulutus oli suurin Kirkkojarvella ja Mustionselalla. Variluvun keskiarvo
oli Hiidenveden pintavedessd 120 mg/| Pt ja kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo oli 14,1 mg 02/I, mitka olivat
edellisvuotta suuremmat.

Taulukko 6. Hiidenveden eri selkaalueiden pH:n, sameuden, sahkdnjohtavuuden, kemiallisen hapenkulutuksen ja veden varin
vaihteluvali vuoden 2020 mittauksissa.

pH Sameus Sahkonjohtavuus CODMn Vari

(FNU) (mS/m) (mg 02/1) (mg/I Pt)
Kirkkojarvi 7,2-8,5 13-140 9,5-14,5 15-19 100-250
Mustionselka 7,3-8 21-99 10-11,9 15-17 100-200
Nummelanselka 7,4-8,2 14-47 10-10,5 13-15 80-160
Yhdyksennokka 7,4-7,7 11-35 9,4-10,1 12-14 60-80
Kiihkelyksenselka 7,4-7,8 9,5-42 9,2-9,7 12-18 40-80
Isontalonselka 7,5-7,5 15-35 9,4-10,1 9,9-10 80-100
Retlahti 7,4-7,7 11-42 9,3-9,5 9,8-10 70-100
Sirkkoonselka 7,5-7,7 13-36 9,3-10,1 9,9-10 70-100
Pullinlahti 7,4-7,5 15-53 9,6-9,9 11-12 70-100
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6.4.2 Lohjanjarvi

Lohjanjarven muita vedenlaatuominaisuuksia on esitetty taulukossa 7. Lohjanjarven pintaveden pH on ollut
paasaantoisesti yli 7, mikad johtuu alueen maaperan kalkkipitoisuudesta, joka taas nostaa veden pH-arvoa.
Happamin vesi tulee yleensa Nummenjoen kautta, joten pienimmat lukemat vuonna 2020 on mitattu edellis-
vuosien tapaan myods Maikkalanseldltd. Ajoittain pH voi nousta kesdaikaan runsaan planktonlevatuotannon
myota yli kahdeksaan, kuten elokuussa 2020 Liessaaressa (hp 10), Isoselalla (hp 91), Karjalohjanselalld (hp 24) ja
Hermalanselalla (hp 27).

Sahkonjohtavuus oli pienimmillaan jarven koillisosassa ja suurimmillaan Lohjanjdarven eteldosissa Kyrkofjardenin
havaintopaikalla 291 seka erityisesti Hallsnasfjardenin Mangsossa (hp 33), jossa jatevedenpuhdistamojen vesiston
johdettava vesi nostaa vesiston sahkonjohtavuutta. Mangson syvanteen pohjanldheisestd vedestd mitattiin
maaliskuussa korkeahko sdahkoénjohtavuus, ja myos E. coli -bakteerien maara oli suurehko, mika ilmentdaa myos
pistekuormituksen vaikutusta vesistéssa. Myo6s natriumpitoisuus oli korkeimmillaan Hallsnasfjardenin Mangson
syvanteessd maaliskuussa. Elokuussa saman havaintopaikan vélisyvyydessa (5 m) oli huomattavissa viitteita
pistekuormituksesta kohonneina sahkdnjohtavuutena ja natriumpitoisuuksina.

Lohjanjarven vesi oli sameinta Maikkalanselalld ja kirkkainta Karjalohjanselalla. Variluvun ja kemiallisen hapenku-
lutuksen osalta korkeimmat lukemat mitataan vuosittain Lohjanjarven koillisosassa kun taas Karjalohjanselalla
ne ovat yleensa pienimpia. Myos Lohjanjarvelld vedenlaatu oli vuonna 2020 yleisesti edellisvuotta heikompi
erityisesti Maikkalanseldlla ja Lohjanjarven koillisosassa keskustataajaman alueella johtuen poikkeuksellisen
leudosta ja sateista talvesta, jolloin sekd Nummenjoen ja Vdanteenjoen kuljettivat ravinnerikasta ja sameaa
vetta Lohjanjarveen.

Taulukko 7. Lohjanjarven eri selkdalueiden pH:n, sameuden, sdhkdnjohtavuuden, kemiallisen hapenkulutuksen, veden varin
ja natriumin vaihteluvali vuoden 2020 mittauksissa.

pH Sameus Sdhkoénjohtavuus CODMn Vari Natrium
(FNU) (mS/m) (mg02/l) (mg/IPt) (mg/l)

Maikkalanselka 6,9-8 5,1-53 6,5-9,1 12-15 60-200
Pappilanselka 7,2-7,8 7,8-42 8,6-9,4 14-17 70-160
Aurlahti 7,3-8 4,9-42 8,7-10,5 8,5-14 50-160 4,1-4,6
Liessaari 7,5-8,1 4,9-20 10,1-10,3 10-10 50-80
Isoselka 7,6-8,1 3,7-14 10,3-10,4 8,2-9,4 40-80 4,6-5
Karjalohjanselka 7,6-8,1 2,9-6,1 10,4-10,8 7,2-8 30-50 4,7-5,3
Hermalanselka 7,6-8,1 3,4-11 10,4-10,8 7,9-8,3 40-60
Hallsnasfjarden (29) 7,6-7,9 4,2-11 10,6-12,6 8-8,4 40-80
Hallsnasfjérden (33) 7,7-8 4,7-11 11,1-131 8,4-9,1 40-80 7,2-8,7
Kyrkofjarden (35) 7,6-7,8 4,2-11 11,1-12,6 8,4-8,9 35-60
Kyrkéfjarden (291) 7,7-7,9 4,5-11 11,1-13,1 8,2-11 40-60 5,8-8,4

6.4.3 Joet

Vihti- ja Vanjoki

Suurimmat kiintoainepitoisuudet mitattiin vuonna 2020 Vanjoen alaosalla, jossa mitattiin joka naytteenottoker-
ralla suurimmat lukemat (kuva 50). Veden vari oli Vihtijoessa korkeimmillaan lokakuussa, Vanjoella taas tammi-
ja huhtikuussa, mika ilmentaa jokien humuksisuutta. Veden pH-lukemat olivat suurimmillaan keséa- ja lokakuussa,
ero tammi- ja huhtikuuhun oli selva erityisesti Vanjoella. Suurimmat pH-lukemat mitattiin aiempien vuosien
tapaan Vihtijoella. Erot jokien sdhkonjohtavuudessa kuvaavat osaltaan hyvin kunkin jokiuoman ja valuma-
alueen luonnetta: Vihtijoessa veden sdahkdnjohtavuutta nostavien epaorgaanisten suolojen pitoisuus on suurin,
Saavajoessa ja Vanjoen yldosassa se on pienin. Sahkonjohtavuus oli kaikilla havaintopaikoilla suurimmillaan
lokakuussa, kun jokien virtaamat olivat vield pienia.
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Kuva 50. Van-, Vihti- ja Saavajoen kiintoainepitoisuus, veden vari, pH ja séhkonjohtavuus helmi-, huhti-, kesa- ja lokakuun
mittauskerroilla vuonna 2020. Vaadnteenjoen veden viarilukua ei ole esitetty analyysien menetelméderojen vuoksi.
Vadnteenjoen ndytteet on haettu eri paivind ELY-keskuksen toimesta, joten niiden lukemia ei voi tdysin verrata Vihti- ja
Vanjoen lukemiin.

Vaianteenjoki, Nummenjoki ja Mustionjoki

Lohjanjarveen yhteydessa olevista joista edellisvuosien tapaan veden vari oli keskimaarin suurin Nummenjoessa
ilmentden selvaa humusvaikutusta, jota myos kemiallisen hapenkulutuksen lukemat ilmentavat (kuva 51). My6s
kiintoainepitoisuus, vari ja sameus olivat tyypilliseen tapaan Nummenjoessa ja Vdanteenjoessa suuremmat
kuin Mustionjoessa. Sdhkonjohtavuus olivat suurinta Mustionjoessa alaosassa syksylla ja Mustionjoen yldosalta
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Kuva 51. Vaanteenjoen, Nummenjoen Hossan ja Mustionjoen kiintoainepitoisuus, veden vari ja sdhkdnjohtavuus vuonna
2020. Vaanteenjoen ndytteet on haettu eri paivind ELY-keskuksen toimesta, joten niiden lukemia ei voi taysin verrata Vihti-
ja Vanjoen lukemiin

51.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 10/2021

6.4.4 Pohjanpitajanlahti ja Tammisaaren merialue

Veden ravinne-, happi- seka klorofylliarvojen ohella muiden parametrien osalta ei veden kemiallisessa koostu-
muksessa todettu mitddn poikkeavaa. Mineraaliljya analysoidaan enda Koverharin sataman edustalla, mutta
Oljypitoisuus ei ylittdnyt kertaakaan alinta maaritysrajaa (20 pg/l) vuonna 2020.

6.5 Hygieeninen laatu

Pistemadisen jatevesikuormituksen vaikutuksia veden hygieeniseen laatuun on tarkkailtu tutkimalla erityisesti
lampokestoisten koliformisten bakteerien maarid. Lampdkestoisiin koliformisiin bakteereihin kuuluva Escherichia
coli -bakteeri ilmentaa tuoretta ihmisen tai lamminverisen eldimen ulostesaastutusta. Silld on suorin yhteys
mahdollisiin terveysriskeihin ja sitd pidetdan vesianalytiikassa kdytettavista hygieniaindikaattoribakteereista
parhaana (Edberg ym. 2000). Suolistoperéiset enterokokit kuuluvat Iahes kaikilla nisakkailla suoliston normaaliin
mikrobistoon, mutta ihmisen ulosteessa niita esiintyy kuitenkin pienempi maara kuin E. coli -bakteereja, jolloin
enterokokkien ja E. coli -bakteerien maarasta voidaan arvioida paastolahdetta (Hokajarvi ym. 2008).

Pintavesissa bakteereita koskevat raja-arvot tulevat Sosiaali- ja terveysministerion vuonna 2008 antamasta
asetuksesta nro 177 (STM 177/2008), jonka mukaan sisimaan uimaveden laadun raja-arvot, joiden ylittdminen
aiheuttaa toimenpiteita ovat seuraavat:

Escherichia coli 1 000 pmy / 100 ml
Suolistoperaiset enterokokit 400 pmy / 100 ml
(Pesakettd muodostava yksikko (pmy) kuvaa maljalle joutuneiden elavien bakteerisolujen lukumaaraa)

Ns. EU-uimarannoilla sisdmaassa (kavijamaara voi ylittdd 100 henkilod/paiva, Lohjanjarvella mm. Aurlahden,
Liessaaren, Lasitehtaan ja Paloniemen uimarannat), raja-arvot perustuvat Euroopan neuvoston uimavesidirek-
tiiviin (2006/7/EY):

Escherichia coli: erinomainen laatu 500 pmy / 100 ml, riittava laatu 900 pmy / 100 ml
Suolistoperéiset enterokokit: erinomainen laatu 200 pmy / 100 ml, riittdva laatu 330 pmy / 100 ml

Vuonna 2020 Hiidenveden seka Lohjanjdrven yhteistarkkailualueiden ettda Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja
Tammisaaren merialueen havaintopaikoilta maaritettiin koliformisiin bakteereihin kuuluvat E. coli -bakteerien
seka suolistoperaisten enterokokkien maarat.

6.5.1 Hiidenvesi, Averia ja Pyhajarvi

Averia ja Pyhajarvi

Pyhdjarvessa ja Averiassa todettiin talvella hyvin vdhan bakteereja. Kesalla pintavedessa todettiin Averialla
kymmenia E. coli -bakteereja ja keskimaardistd enemman enterokokkeja, uimavesille asettuja raja-arvoja ei
kuitenkaan ylitetty. Pyhajarven pintavedessa kesalld bakteerien maara oli vahdinen (12 pmy / 100 ml).

Hiidenvesi

Hiidenveden E. coli -bakteerien maara vaihteli pintavedessa valilld 0-71 pmy / 100 ml. Suurimmat pitoisuudet
todettiin helmikuussa Kirkkojarvelld (71 pmy / 100 ml) ja Kiihkelyksensel&lla (56 pmy / 100 ml), jossa myos pohjan
laheisestd vedestd todettiin E. coli -bakteereja 390 pmy / 100 ml. Muuten E. coli -bakteerim&arat olivat alle
50 pmy / 100 ml. Hopeaniemen puhdistamon edustalla E. coli -bakteerien pitoisuudet kesaaikaan olivat hyvin
vahaisid. Enterokokkibakteerien maara oli pintavedessa ja pohjan laheisessa vedessa suurimmillaan 50-170 pmy
/100 ml, jotka todettiin myos helmikuussa.

Kirkkojarvelle ja Kiihkelyksenseldn syvdnteeseen pdatyneet ulosteperdiset bakteerit ovat todennakoisesti
suurelta osin peraisin Vihtijoesta ja Vanjoesta, mutta osa niistd saattaa olla peraisin my6s puhdistamoilta, mutta
sitd on vaikea erottaa jokien tuomasta hajakuormituksesta leudon ja sateisen talven johdosta.
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6.5.2 Lohjanjarvi

Lohjanjarven E. coli -bakteerien maara vaihteli pintavedessa valilla 0-290 pmy / 100 ml. Suurimmat pitoisuudet
mitattiin maaliskuussa Hallsnasfjardenin Mangson syvanteella (hp 33), jossa mitattiin pohjan ldheisyydessa 1 200
pmy / 100 ml, mutta my6s valisyvyydessa (5 m) sekd pintavedessa bakteerien pitoisuudet olivat selkeésti koholla,
mitka viittaavat puhdistamon jateveteen. Normaalia selkedsti suuremmat maarat bakteereja todettiin myds
Mangson havaintopaikasta eteenpain olevilla Kyrkoéfjardenin havaintopaikoilla 291 ja 35, jossa maarat vaihte-
livat valillda 33—36 pmy / 100 ml koko seké pinnalla ettd pohjan laheisyydessd. Myos lokakuussa 2020 mitattiin
keskimaaraista suuremmat E. coli -bakteerimaarat Lohjanjarven eteldosissa (59-140 pmy / 100 ml).

6.5.3 Joet

Vihti- ja Vanjoki

Suurimmat E. coli -bakteeripitoisuudet (310 pmy / 100 ml) todettiin Vanjoessa Karkkilan puhdistamon alapuolella
havaintopaikalla 12 tammikuussa 2020. Tama viitannee Karkkilan puhdistamon jateveden purkupaikan vaikutuk-
siin (kuva 52). Tuolloin myds Vanjoen alemmilla havaintopaikoilla todettiin kohonneita bakteerimaaria. Myos
lokakuussa 2020 bakteerimadarat olivat yleisesti kohollaan eri joissa. Myds enterokokkien maarat olivat suhteel-
lisen suuria, joten bakteerien maara on tuolloin todennakdisimmin ollut seurausta lahes viikon kestdneesta
sateisesta jaksosta, jolloin bakteerit ovat todenndkoisimmin peraisin hajakuormituksesta valuma-alueelta.

E. coli -bakteerit (pmy/100 ml) Suolistoperiisen enterokokit (pmy/100 ml)
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Kuva 52. Vihti- ja Vanjoen E. coli- ja enterokokkibakteerien maarat helmi-, huhti-, kesa- ja lokakuun mittauskerroilla vuonna
2020.

Nummenjoki ja Mustionjoki

Mustionjoen alajuoksun veden hygieeninen laatu oli ajoittain hyvin heikko viela silloin, kun Karjaa-Pinjaisten
jatevedenpuhdistamo paasti jatevetensda Mustionjokeen. Kun jatevesien purkupaikka vuonna 2007 siirtyi
Pohjanpitdjanlahden perukkaan, on tilanne joen alajuoksulla parantunut selvasti. Helmikuussa 2020 kohonneet
bakteerimaarat ovat seurausta sateista erityisesti Mustionjoki 4,9 -havaintopaikan tuloksissa, joka on haettu
eri aikaan Mustionjoen muiden naytteiden kanssa (kuva 53). Heindkuun alkupuolen sateiden vaikutus nakyy
my0os heindkuun tuloksissa, myds Nummenjoessa tdma ndkyi kohonneina bakteerimaarina. Raaseporin kaupunki
on aloittanut syksylla 2019 erillisen vedenlaadun seurannan bakteerien esiintymisesta Mustionjoella. Seuranta
jatkuu vuonna 2021.
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Kuva 53. Nummenjoen ja Mustionjoen ulosteperdisten E. coli- ja enterokokki -bakteerin maarat vuonna 2020. Huomioitavaa

on, etta havaintopaikan Mustionjoki 4,9 naytteet on haettu ELY-keskuksen toimesta p&aaosin eri aikaan kuin yhteistarkkailun
ndytteet.

6.5.4 Pohjanpitdjanlahti ja Tammisaaren merialue

Karjaa-Pohjan jatevesipuhdistamon purkualueen veden hygieeninen laatu on aika pitkdan pysynyt suunnil-
leen samalla tasolla paitsi vuonna 2019 seka kesakuun alussa 2020 (kuva 54). Vuonna 2020 mitattiin pienempia
bakteeripitoisuuksia kuin vuonna 2019. Alkukesalla 2020 mitatut E. coli -pitoisuudet olivat luokkaa 190-280
pmy/100 ml, mutta sen jalkeen mitatut E. coli -bakteeripitoisuudet olivat taas hyvin maltilliset. Tama oli tilanne
myo6s Mustionjoen alimmalla pisteelld. Loppukesalla ja syksyllda 2019 todetut bakteeripitoisuudet olivat varsin
suuret, mutta vuoden 2020 n3ytteenottohetkina bakteeripitoisuudet olivat pienet (11-73 pmy/100 ml). Vaikuttaa
siltd, ettd parantuneen jatevedenkasittelyn seurauksena uuden purkualueen veden hygieeninen laatu on yleensa
pysynyt hyvana, vaikka puhdistetut jatevedet alettiin johtaa alueelle. Mutta vuoden 2019 tulokset osoittavat, etta
jostain tulee ajoittain veden hygieenista laatua merkittdvasti heikentavaa kuormitusta. Varsinkin runsasvetisina
aikoina alueelle kohdistuu paljon hajakuormitusta niin Mustion- kuin Fiskarsinjoen kautta, joten jatevesipuhdis-
tamon vaikutusta on hankala erottaa muusta kuormituksesta. Suuret hulevesimaarat saattavat myos hetkellisesti
vaikuttaa jatevedenpuhdistamon puhdistustehoon heikentavasti.

Muualla merialueella todetut bakteeripitoisuudet olivat padsaantoisesti varsin pienid. Poikkeuksina voidaan
mainita Bassafjardenin E. coli -pitoisuus helmikuussa (240 pmy/100 ml). E. coli -maéritysten lisaksi vedesta
mitattiin myods fekaalisten enterokokkien maarid ja niiden maarat olivat padsaantodisesti selvasti E. coli -maaria
pienemmat, yleensa 10-25 % E. coli -bakteerien maarista.

Karjaa-Pohja purkualueen E.coli -bakteerit
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Kuva 54. Karjaa-Pohjan jatevedenpuhdistamon purkualueen E. coli -bakteerien maarat vuosina 2018-2020. Vertailuna on
Mustionjoen alimman jokihavaintopaikan tilanne. Huomioitavaa on, ettd ndytteenottoajankohdat eivdt ole samoja.
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7 Hiidenveden kunnostushanke

Hiidenvetta on kunnostettu vuodesta 1995 alkaen, ja nykyinen rahoituskausi on vuosille 2016—2021. Hankkeen
jatkoa koskevat sopimukset vuosille 2022—-2027 ovat valmistuneet ja rahoittajien kasittelyssa. Kunnostushistorian
ensimmdiset 10 vuotta keskityttiin hoitokalastukseen, mutta sen heikkojen tulosten takia jarven kunnostuksen
padpaino siirrettiin ulkoisen kuormituksen vahentamiseen. Hiidenveden kunnostuksen tavoitteena on saavuttaa
hyva ekologinen tila Hiidenvedessa ja valuma-alueen muissa vesistoissa. Hankkeessa toteutetaan rehevoitymista
vahentavia kunnostustoimenpiteita koko valuma-alueella.

Kunnostushankkeella on oma seurantaohjelma, jonka mukaisesti hanke osallistuu Hiidenveden yhteistarkkailuun
seka toteuttaa muita seurantatoimia kunnostustyon tarpeisiin. Vuonna 2020 Hiidenveden kunnostus -hankkeessa
jatkettiin mm. Lokaniityn kosteikon vaikuttavuusseurantaa, viimeisteltiin Lapoo-jarven kuormitusselvitys, tehtiin
Lopen vesistoselvitysta, kdynnistettiin ravinnetasetutkimus Hiidenvedelld, tehtiin koekalastus ja vesindytteen-
ottoa Averia-jarvelld ja kdynnistettiin ulkoisen kuormituksen selvittamiseksi jatkuvatoiminen vedenlaatuseuranta
Vanjoessa, Olkkalanjoessa sekd Hiidenveteen laskevassa maatalousuomassa Vihdin Niemenkylassa. Vanjarvella
tehtiin lisdksi kasvillisuuskartoitus ja Vanjoella simpukkaselvitys osittain yhteistydssa kunnan kanssa.

Hankkeessa on laadittu koko valuma-alueen kattavat kosteikkoyleissuunnitelmat, joiden pohjalta on perustettu
yli 100 kosteikkoa ja laskeutusallasta. Kohteet vaihtelevat pienista laskeutusaltaista laajoihin kosteikkokokonai-
suuksiin. Vuonna 2020 valmistui yhteensa nelja uutta kosteikkoa Vihtiin, Lohjalle ja Karkkilaan.

Hiidenveden kunnostus -hanke tarjoaa myds ymparistdneuvontaa kohderyhmille, joiden toiminnasta aiheutuu
merkittavimmat ravinnepdastot: haja-asutusalueen asukkaille, joiden kiinteistot eivat kuulu viemariverkon piiriin
sekd maanviljelijoille ja hevostalleille. Hiidenveden valuma-alueella on noin 4 950 viemariverkoston ulkopuo-
lista kiinteist64, joille on talla hetkelld toteutettu n. 1450 kartoitus- ja neuvontakdyntid. Maara vastaa n. 29
% Hiidenveden valuma-alueella sijaitsevista haja-asutusalueen kiinteistdistd. Vuonna 2020 haja-asutusalueen
jatevesineuvontaa annettiin Lohjan Paksalon alueella, mutta kdynteja toteutui ainoastaan kahdeksan johtuen
koronapandemiasta. Hevostalleille laadittiin vuonna 2020 opas kuormituksen vahentamiseksi, ja neuvontakayn-
teja tehtiin yhdeksalla tallilla.

Hiidenveden kunnostus -hankkeen tavoitteisiin kuuluu olennaisesti myds laajemman yleisén tavoittaminen
vesiensuojelukysymysten tiimoilta, sekd tiedon valittdaminen jdarven tilasta ja omista vaikutusmahdollisuuksista
jarven tilaan. Hanke jarjestaa vuosittain Hiidenvesi-illan, ja on osallistunut valuma-alueen vesiensuojelutoimi-
joiden tilaisuuksiin. Vallitseva koronavirustilanne on haitannut yleisétilaisuuksien jarjestamista. Liséksi hanke on
tehnyt kouluyhteisty6ta ja jarjestanyt vesiensuojeluaiheisia oppitunteja ja ulkoilmapadivia. Hankkeella on kadytossa
my0s aktiiviset sosiaalisen median kanavat, verkkosivut tiedotteineen (https://www.luvy.fi/hankkeet/hiidenvesi/)
ja uutiskirje.

8 Yhteenveto yhteistarkkailualueiden tilasta ja
pistekuormituksen vaikutuksista

Hiidenveden alueen, Lohjanjarven alueen ja Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden sekd Tammisaaren edustan
merialueen yhteistarkkailujen tarkoituksena on selvittda pistemaisten jatevesikuormittajien vaikutuksia alueen
veden laatuun, rehevoitymiseen ja hygieniaan tarkkailuohjelmien mukaisesti. Vuosi 2020 oli kaikissa yhteistark-
kailuissa suppea vuosi, jolloin mukana oli Iahinna vain veden laadun seuranta. Yhteenvetoraportissa tavoitteena
on muodostaa kokonaiskuva Karjaanjoen vesiston ja sen mereisen vaikutusalueen ja laskualueen toimijoiden
vaikutuksista veden laatuun. Pistekuormituksen osuus Karjaanjoen vesiston kokonaiskuormituksesta on
keskimaarin (vuosina 2013 — 2020) 6,7 %.

Pistemaisen fosforikuormituksen osuus Karjaanjoen vesiston kokonaiskuormituksesta on keskimaarin (vuosina
2013 — 2020) noin 2 %. Vaikka pistemainen fosforikuormitus alueella on hajakuormitukseen verrattuna pients,
on tarkeaa huolehtia fosforin osalta jatevedenpuhdistamoiden toimintavarmuudesta, silld fosfori on seka
sisdvesia ettd rannikkovesia eniten rehevoittava ravinne. Pienemmallakin pistemaiselld fosforikuormituksella
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voi olla purkualueen lahivesiin rehevoittava ja virkistyskayttd6a vahentadva vaikutusta. Pistemaisen typpikuormi-
tuksen osuus Karjaanjoen vesiston kokonaiskuormituksesta on keskimaarin noin 11 %. Vaikka typenpoisto on
nykyaan hyvalla tasolla alueen jatevedenpuhdistamoilla, jatevedet ovat aina vaistamatta huomattavasti typpipi-
toisempia kuin kuormittamattomat luonnonvedet. Jateveden sisdltdma typpi edesauttaa vesiston rehevoitymista,
silla muualta valuma-alueelta, pelloilta, metsista ja haja-asutuksesta kulkeutuu vesistoon paljon fosforia. Talloin
kasveilla — niin levilla kuin muulla vesikasvillisuudellakin — on kdytéssaan runsain mitoin seka fosforia etta typpea
kasvuaan varten. Rehevoitymisen kannalta onkin tarkea3, ettd typenpoistoa puhdistamoilla pyritdan mahdolli-
suuksien mukaan edelleen kehittdmé&an. Pistekuormituksen merkitys korostuu etenkin virtavesissa, joissa hairio-
tilanteiden tai ohijuoksutusten takia voi ajoittain virrata ravinteikas ja happikdyha vesi “tulpaksi” alajuoksulle
ennen veden sekoittumista jarvessa tai meressa.

Merkittavimmat hajakuormituksen ldhteet kaikilla yhteistarkkailualueilla ovat peltoviljely, luonnonhuuhtouma
metsista ja pelloilta. Hajakuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on Karjaanjoen vesistéssa keskimaarin
93,3 %. Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevdityminen on seka Hiidenveden, Lohjanjarven etta Mustionjoen,
Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen suurin uhka.

Tarkasteluun liittyvid epavarmuustekijoita

Alueen jokivesistdjen Vihti- Van-, Nummen-, Vaanteen- ja Mustionjoen raportissa esitetyt ravinnekuormitus-
laskelmat perustuvat kuukausikeskiarvomenetelmaan (yksi virtaama-arvo ja yksi pitoisuusmittaus kuukautta
kohti), joten niita voi pitda vain suuntaa antavina. Myos VEMALA-mallia voi pitda suuntaa antavana, koska silla
simuloidaan vesistdjen laatuun vaikuttavia ravinnekuormituksia ja niissa kaytetdan myds hyvaksi ndytteenotoilla
havaittuja pitoisuusarvoja. Nama kaksi eri tapaa tarkastella ravinnekuormituksia kuitenkin tdydentavat ja tukevat
samalla toisiaan, silld ilman ndytevedesta tehtyja analyysituloksia VEMALA-mallin laskelmia ei saada tarken-
nettua. Laskentatavat erosivat vuonna 2020 joillain paikoilla selvasti toisistaan, mika saattaa johtua poikkeuk-
sellisen leudosta ja sateisesta talvesta, jolloin ndytteenotto ei osunut samaan ajankohtaan suurimman kuormi-
tuksen kanssa. Kuukausikeskiarvonta vaikuttaisi paaosin aliarvioivan kuormitusmaadria. Jatkossa kuormitusta voisi
miettia tarkasteltavan ainoastaan VEMALA-mallilla, koska se antaa kattavamman tuloksen kuormituksesta koko
tarkastelujakson ajalta.

8.1 Hiidenveden, Averian ja Pyhdjarven tarkastelu vuonna 2020

Hiidenveteen pistemadista jatevesikuormitusta vuonna 2020 tuottivat Vihdin Kirkonkyldn jatevedenpuhdistamo
ja Hopeaniemen jatevedenpuhdistamo. Vanjoella tarkkailuvelvollinen oli Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos.
Vanjoella pistekuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on keskimaarin (vuosina 2013 — 2020) fosforin osalta
1 % ja typen osalta 9,6 %. Hiidenvedelta Lohjanjarveen laskevan Vadnteenjoen fosforin pistemaisen kuormituksen
osuus kokonaiskuormituksesta on keskimaarin 0,7 % ja typen 6,3 %. Hiidenveden yhteistarkkailuun osallistui
vapaaehtoisesti Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma seka Hiidenveden kunnostus -hanke. Vihdin
ja Karkkilan ymparistonsuojelun toimialat olivat tarkkailussa myds mukana perustuen kuntien velvoitteeseen
seurata ymparistonsa tilaa. Uudenmaan ELY-keskus tdydensi ndytteenottoja Vihti- ja Vanjoen alimmilla havain-
topaikoilla seka Kiihkelyksenselalla.

Averia ja Pyhajarvi

Vihdin Averiaan ja Karkkilan Pyhdjarveen ei kohdistu pistemaista jatevesikuormitusta, mutta naita vesistdja on
hyva tarkkailla, koska antavat taustatietoa Hiidenveden ylapuolisesta vesistosta. Hajakuormitus on kuitenkin
kummassakin jarvessa merkittavaa. Seka Averian etta Pyhajarven valuma-alueilla on runsaasti peltoja ja asutusta.
Ravinteikkaasta Vihtijoesta vetensa saava Averia on samea ja reheva, ekologiselta tilaltaan valttava. Pyharven
vesi tulee padasiassa kirkkaasta mutta ruskeavetisesta Saavajoesta ja jarvi on lievasti tai korkeintaan keskinker-
taisesti reheva, ekologiselta tilaltaan hyva. Molemmat jarvet ovat ruskeavetisid, mutta Averian vesi on selvasti
sameampaa kuin Pyhajarven ja my6s pH ja sahkdnjohtavuus ovat Averiassa suurempia.
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Averian ja Pyhajarven veden laatu poikkeaa toisistaan erityisesti ravinnepitoisuuksissa: Averia on runsasravin-
teinen, Pyhajarven ravinnepitoisuudet ilmentavat lievda rehevyytta. Vuonna 2020 Averiassa tehtiin Hiidenveden
kunnostushankkeen toimesta lisdndytteenottoja Averian kunnostussuunnitelman laatimisen tueksi. Pintaveden
fosforipitoisuus nousi Averiassa pitkin kesaa alkusyksyyn. Pyhdjarvessa kokonaisfosforipitoisuudet pysyivat
tavanomaisella tasollaan ja viime vuosien tapaan kesdajan heikosta happitilanteesta johtuen pohjan Iaheisyy-
dessd mitattiin kesalld pintavetta huomattavasti suurempi pitoisuus. Pintaveden typpipitoisuudet olivat Suomen
jarville tyypilliseen tapaan talvella suuremmat kuin kesalla. Talvindytteenotto toteutettiin vasta huhtikuun alussa
avovedestd, koska huonosta jaatilanteesta johtuen jarvelle ei paasty ottamaan naytteita jaalta. Myos a-klorofyl-
lipitoisuudet tukevat jarvien rehevyystasoa, pitoisuudet olivat Averiassa edellisvuoden tasolla ja selkeasti
suurempia kuin vuosina 2015-2017. Pyhajarvessa mitattiin vuoden 2020 elokuussa edellisvuosia selkeasti
suurempi a-klorofyllipitoisuus.

Happipitoisuudet Averian pohjanldheisyydessa vaihtelivat vuoden 2020 aikana. Lopputalvella avovesiaikaan
happitilanne oli erinomainen, ja kesalla happitilanne vaihteli heikon ja valttavan valilla. Pyhajarvelld esiintyi
edellisvuosien tapaan kesalla happivajetta syvdnteen pohjalla.

Hiidenvesi

Pistemaista jatevesikuormitusta suoraan Hiidenveteen tuottaa Vihdin kirkonkyldan puhdistamo Kirkkojarven
rannalla ja pienena kuormittajana Hopeaniemi Mustionseldn rannalla. Vihdin Kirkonkylan puhdistamon osuus
koko Hiidenveden alueen pistemdisestd jatevesimadrdsta oli vuonna 2020 n. 18 %, Karkkilan kaupungin
yhdyskuntapuhdistamon, joka laskee jatevetensa Vanjokeen, osuus oli n. 82 % ja Hopeaniemen osuus n. 0,3 %.
Vihdin kirkonkylan puhdistamo laskee jatevetensa Hiidenveden Kirkkojarveen ja sen suhteellinen osuus koko
Hiidenveden alueen pistemadisesta fosforikuormituksesta oli vuonna 2020 18 % ja typpikuormituksesta 38 %.
Vesistoon johdetun jateveden maara kirkonkyldan puhdistamolla oli tarkastelujakson 2011-2020 suurin.

Suurin osa Hiidenveteen paatyvasta ravinnekuormituksesta tulee hajakuormituksena jarven omalta valuma-
alueelta seka ylapuolisista vesistdistd, mm. Vihti- ja Vanjoelta, joissa suurin osa fosforikuormituksesta on
perdisin pelloilta ja typpikuormituksesta metsien luonnonhuuhtoumasta tai pelloilta. Pistekuormituksen
osuus kokonaiskuormituksesta on keskimaarin (vuosina 2013-2020) Vanjoella 5,3 % ja Vihtijoella 0,06 %.
Kuukausikeskiarvomenetelmalla laskettuna Vihtijoki ja Vanjoki toivat Hiidenveteen vuoden 2020 aikana 21,7 t
fosforia ja 400 t typped. Vdaanteenjokea pitkin kulki Lohjanjarveen 321 t typpea ja 17,4 t fosforia. VEMALA-mallin
mukaan Hiidenvedelta Lohjanjarveen kulkeutuvasta kokonaiskuormituksesta pistemdisen fosforikuormituksen
osuus on 0,7 % ja typpikuormituksen osuus 6,3 %.

Hiidenvesi on reheva ja savisamea jarvi, jossa on myds selvad humusvaikutusta. Jarven veden laatua tutkit-
tiin vuonna 2020 edellisvuosien tapaan laajemmin Hiidenveden kunnostus -hankkeen toimeksiannosta jarven
muillakin selkaalueilla (Isotalonselkd, Sirkkoonselka, Retlahti ja Pullinlahti).

Vuonna 2020 mitattiin Hiidenveden syvanteiden pohjilla heikkoja happipitoisuuksia (alle 2 mg/I) Kiihkelyksenselalla
ja Sirkkoonseldlla. Alle 5 mg/| happipitoisuuksia mitattiin lisaksi vain Isotalon seldlts. Talven 2020 happiti-
lanne oli syvanteilld erinomainen johtuen talven avovesitilanteesta jolloin vesi ei ole padssyt kerrostumaan
syvemmilldkaan paikoilla. Kiihkelyksenselalld tilanne on vaikuttanut parantuneen hieman 2010-luvulla, mutta
muutaman viime vuoden aikana on mitattu erittdin pienid happipitoisuuksia erityisesti alkusyksyisin sekad vuoden
2019 maaliskuussa. Vuonna 2020 Kiihkelyksenseldan kokonaistilanne oli edellisvuotta parempi, mutta syys- ja
lokakuussa happitilanne oli edelleen heikohko.

Vuoden 2020 mittausten perusteella suurimmat pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet mitattiin aiempien
vuosien tapaan Kirkkojarvelld ja Mustionselalla. Myds Nummelanselalla ja Pullinlahdella mitattiin muita selkdalu-
eita hieman suurempia pitoisuuksia. Vuoden 2020 talven jaattomyys ja leuto seka sateinen talvi johtivat siihen,
ettd vuoden suurimmat pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet mitattiin Hiidenvedelld talvella kun yleensa
suurimmat pitoisuudet mitataan kesdaikaan. Pohjan Iahelld mitattiin suurimmat kokonaisfosforipitoisuudet
Kirkkojarvella talvella, Kiihkelyksenseldlla lokakuussa ja Sirkkoonseldlla elokuussa.
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Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet olivat fosforipitoisuuksia tasaisemmat eri puolilla jarved, mutta aiempaan
tapaan talvella mitattiin suurimmat pitoisuudet Kirkkojarvelld ja Mustionselalld. Suurimmat pohjanldheiset
kokonaistyppipitoisuudet mitattiin Kirkkojarvella ja Mustionseldlla helmikuussa. Kes&daikana suurimmat
pitoisuudet pohjanlaheisyydessa mitattiin Kiihkelyksenseldn syvanteelld. Vuonna 2020 pintaveden ammonium-
typpipitoisuudet pysyivat kohtuullisina, eikd vuoden 2020 leudon ja jaattoman talven johdosta Kiihkelyksenselan
eikd Kirkkojarvenkdan pohjanlaheisestd vedestd mitattu suuria pitoisuuksia talvella, kun happitilanne pysyi
hyvana eika vesi kerrostunut Kirkkojarvella.

Vesiston tuottavuutta/rehevyyttd mittaavan a-klorofyllipitoisuuden tulokset vahvistavat kasitystd Hiidenveden
eri selkdalueiden rehevyydesta: suurimmat pitoisuudet mitattiin Kirkkojarvelld ja Nummelanselalla. Vahiten
reheva oli Kiihkelyksenselkda. My0s Isotalonseldltd, Retlahdesta, Sirkkoonseldlta ja Pullinlahdelta mitattiin
elokuussa a-klorofyllia. Ndissa pitoisuudet olivat suunnilleen Kiihkelyksenselan tasolla tai hieman suuremmat.
Sinilevdhavaintoja todettiin eri puolilla Hiidenvettd ndytteenoton yhteydessa kesa-syyskuussa, ja suurempia
maariad havaittiin edellisvuoden tapaan Kirkkojarvelld ja Mustionselalla.

Vuonna 2020 mitattujen hygienian indikaattoribakteerien maéarat vaihtelivat pintavedessa valilla 0-71 pmy / 100
ml, joista suurimmat maarat todettiin Kirkkojarvelld helmikuussa. Selkeita viitteitd bakteerien ldhteesta ei voitu
osoittaa, johtuen jokien Hiidenveteen kuljettamasta suuresta hajakuormituksesta erityisen leutona ja sateisena
talvena.

Pintaveden pH oli vuoden 2020 mittauksissa hieman edellisvuotta pienemmat ja korkeimmillaan se oli edellis-
vuosien tapaan, mutta myos Nummelanseldlld pH oli keskimaérin Kirkkonummen tasolla. Muiden mitattujen
muuttujien osalta tulokset olivat edellisvuotta keskimaarin huonommat, johtuen suurelta osin poikkeuksel-
lisen leudosta ja sateisesta talvesta, jolloin jarvi ei jadtynyt ja lahes kaikki sade tuli vetend. Suurimmat sahkon-
johtavuudet pintavedessa mitattiin Kirkkojarvelld ja Mustionseldlla, jossa Vihtijoen lisdksi osaltaan pitoisuuksia
nostavat Vihdin kirkonkylan puhdistamo. Sameinta vesi oli Kirkkojarvelld ja humuksen vaikutusta ilmentavat
veden vari ja kemiallinen hapenkulutus Kirkkojarvellad ja Mustionselalla.

Hiidenvedelld vuonna 2020 tehtyjen mittausten mukaan veden laatu on heikointa Kirkkojarvelld ja Mustionselalla,
jossa veden laatuun vaikuttaa ennen kaikkea Vihtijoki, mutta osaltaan myds Vihdin kirkonkylan puhdistamo.
Edellisvuoteen verrattuna leuto ja sateinen talvi heikensi vedenlaatua erityisesti Kirkkojarvella ja Mustionselalla,
mutta myos koko Hiidenveden alueella mitattiin talvella tavanomaista suurempia ravinnepitoisuuksia.
Kiihkelyksenseldn syvanteen happitilanne oli parin aiemman vuoden tapaan heikohko syksymmalla, vaikkakin
kokonaisuudessaan edellisvuotta hieman parempi. Kiihkelyksenselan heikkeneminen parin viime vuoden aikana
johtunee vuosien valisesta saan vaihtelusta. Kirkkojarvelld ei ndkynyt tavanomaiseen tapaan talviaikaista pohjala-
heisen vedenlaadun heikkenemistd, vaan vesi pysyi pinnasta pohjaan talvellakin tasalaatuisena suurien virtaa-
mien ja avoveden ansiosta eika selkeda jatevesivaikutusta voida erottaa Vihtijoen tuomasta kuormituksesta.

8.2 Lohjanjarven tarkastelu vuonna 2020

Lohjanjarveen pistemaista jatevesikuormitusta vuonna 2020 tuottivat Lohjan kaupungin Pitkdniemen ja
Peltoniemen puhdistamot seka Sappi Europe Kirkniemen tehtaan puhdistamo. Lohjan ymparistonsuojelu osallistui
mukaan vapaaehtoisesti tarkkailemalla Maikkalanselkda. Vuonna 2020 Lohjanjarven yhteistarkkailuun osallistu-
vien pistekuormittajien yhteenlaskettu vuotuinen jatevesimaara oli edellisvuosien tasolla. Fosforikuormitus oli
edellisvuosia selvasti pienempi ja typpikuormitus on pysynyt samalla tasolla viimeisten 4 vuoden aikana.

Kuukausikeskiarvomenetelmallad laskettuna Vaanteenjokea pitkin kulkeutui Lohjanjarveen vuoden 2020 aikana
321 t typpead ja 17,4 t fosforia ja Nummenjokea pitkin 319 t typpead ja 21 t fosforia. VEMALA-mallin mukaan
Vaadnteenjoen kautta Lohjanjdrveen vuosittain paatyvasta fosforikuormasta pistekuormituksen osuus on fosforin
osalta 0,7 % ja typen osalta 6,3 %. Lohjanjarven suurin ravinnekuormitus johtuu yldpuolisen vesiston seka jarven
oman valuma-alueen hajakuormituksesta pistemaisen kuormituksen osuuden ollessa pienemmaéssa, mutta
kuitenkin edelleen merkittavassa roolissa. Hajakuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on Lohjanjarveen
Hossan salmen kautta tulevissa uomissa keskimaarin (vuosina 2013 —2020) 98 %. Voimakkaimmin jatevesikuor-
mitettua aluetta Lohjanjarvelld ovat Lohjan keskustaajaman lahivedet ja eteldosan Hallsnasfjarden—Kyrkofjarden.
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Lohjanjarven kautta Mustionjokeen keskimaarin vuosittain paatyvasta fosforikuormasta pistekuormituksen osuus
on VEMALA-mallin mukaan noin 16 % ja typpikuormituksesta noin 20 %. Hajakuormituksen osuus kokonaiskuor-
mituksesta Lohjanjdrven eteldosassa Bruktrasketin luusuassa on keskimaarin (vuosina 2013-2020) 82 %.

Lohjan keskustataajaman lahivesiin kuuluvat Aurlahti, Ristiselkd, Pappilanselka ja Isoseldn itdosa ovat virkis-
tyskdytoltaan vilkkaita ja alueella on muutama uimaranta: Aurlahti, Liessaari, Voudinpuisto sekd Moisio.
Keskustataajaman lahivedet kuuluvat Lohjanjarven rehevimpiin alueisiin. Nummenjoen ja Vaanteenjoen kautta
tulevien ainekuormitusten lisdksi ravinnekuormitusta alueelle tuottavat Lohjan kaupungin Pitkdniemen puhdis-
tamo. Pitkdniemen puhdistamon jatevesimaara kasvoi edellisvuodesta. Vuonna 2020 puhdistamon fosforikuor-
mitus oli keskiméaarin 1,9 kg/d ja typpikuormitus 160 kg/d. Hossansalmen kohdalta alueelle tuleva kokonais-
fosforikuorma oli karkeasti arvioituna 61 kg/d ja typpikuorma 976 kg/d kuukausikeskiarvolla laskettuna.
Pitkdniemen fosforikuormitus oli ndin ollen arviolta 2 % ja typpikuormitus 9,9 % Lohjan ldhivesille paatyvasta
ravinnekuormituksesta.

Alueen suljettujen lahtien ja syvédnteiden tilanne on pistekuormituksen vuoksi heikompi kuin jarvella keskimaarin,
mutta samalla kuitenkin koillisesta tuleva voimakas virtaus pitda yleensa keskustaajaman lahivesien alueen
syvanteiden pohjat hapellisena. Vuonna 2020 happipitoisuuksissa talvella havaittu ongelmia jaatilanteen tai jaan
puuttumisen vuoksi, mutta keséalla Pappilanseldlle tilanne oli tavanomaista heikompi ja my6s Aurlahdella happiti-
lanne oli tyydyttava. Jarven keskimadradista tasoa suurempia lukemia todettiin alueella sen sijaan sameudessa
ja varissa sekd ravinnepitoisuuksissa. Tavanomaisesti talviaikana ilmenevia jatevesikuormitusvaikutuksia oli
vaikea erottaa hajakuormituksesta, joka talvella 2020 oli huomattavan suurta ja vaikutti etenkin Lohjan keskus-
tataajaman lahivesiin. Liessaaren pohjanldheisessa vedessa mitattiin kuitenkin jatevesiin mahdollisesti viittaavia
kohonneita ravinnepitoisuuksia.

Maikkalanselan kuormitus on pdaasiassa hajakuormitusta, joka on suurimmalta osin Nummenjoelta tulevaa
ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Nummenjoesta tuleva ravinteikas vesi on oleellinen tekija myoés koko
Lohjanjarven kokonaiskuormituksessa. Maikkalanseldn vedenlaatu on monien mitattujen ominaisuuksien
osalta selvasti Lohjanjarven heikointa. Vuonna 2020 Maikkalanselan havaintopaikan syvanteelld 8 metrissa
mitattiin edellisvuosien tapaan hyvin vahan happea kesalla. Kesan huonosta happitilanteesta huolimatta pohjan
laheisen veden ravinnepitoisuudet pysyivat pienehkodina. Lohjanjdrven suurimmat klorofyllipitoisuudet mitattiin
Maikkalanselalla ja myds ravinnepitoisuudet olivat Lohjanjarven suurimpien joukossa.

Isoseldn 54 metria syvan alueen veden laatu kuvaa Lohjan keskimaaraista tilaa. Isoselalle ei kohdistu suoraa
jatevesikuormitusta, mutta Vaanteenjoelta tuleva kuormitus vaikuttaa osaltaan myos Isoseldn tilaan. Selkdalueen
itdosissa saattavat vaikuttaa ajoittain myds Lohjan keskustataajaman lahivesille purettavat jatevedet, mutta
selkeita viitteita siitd ei vuonna 2020 havaittu. Sen sijaan leudon talven ja runsaiden sateiden vaikutus nakyi
talvella selkeasti Isoseldn ravinnepitoisuuksia. Isoseldn selkdalueen ravinnepitoisuudet ja levatuotanto ilmentavat
kuitenkin lievempda rehevyytta kuin Lohjan keskustaajaman ldhivedet tai jarven eteldosan selkdalueet. Isoseldan
syvanteen happipitoisuus on pysynyt viime vuodet varsin hyvana ja vuonna 2019 pienin happipitoisuus (4,8 mg/I,
hapen kyllastysaste 35 %) mitattiin maaliskuussa syvédnteen pohjalta.

Karjalohjanselan vedenlaatu havaintopaikalta 24 mitattuna on monilta ominaisuuksiltaan Lohjanjarven paras.
Alueelle ei kohdistu nykyaan suoraa pistekuormitusta. Karjalohjanseldn 40 metrin syvanteen happitilanne pysyi
kohtuullisen hyvana myos vuonna 2020. Keskimaaraiset a-klorofyllipitoisuudet olivat jarven pienemmat, vaikka
heindkuussa pitoisuudet olivat Isoselkda ja Piispalanselkdad suuremmat. Pintaveden ravinnepitoisuudet olivat
aiempien vuosien tapaan pienemmat kuin muualla Lohjanjarvella.

Piispalanselille ei kohdistu suoraa jatevesikuormitusta, mutta ajoittain ongelmana ovat olleet Hallsnasfjardenin
alueelta virtausten mukana tulevat jatevedet. Alue on kuitenkin paremmassa tilassa kuin Lohjanjdarven eteldi-
simmat selkdalueet Hallsnasfjarden ja Kyrkofjarden. Klorofylli-a-pitoisuudet olivat vuonna 2020 pienemmat
kuin Lohjanjarven koillisosassa mutta muuten samalla tasolla muiden eteldosan selkdalueiden kanssa ja
pintaveden ravinnepitoisuudet ovat kesallad ldhelld Isoselédn pitoisuuksia. Piispalanseldlla 17 metrin syvanteessa
(hp 27) esiintyy ajoittain happipitoisuuden heikkenemistd, ja myos vuoden 2020 loppukesalla happipitoisuus
oli heikohko, mika aiheutti ravinteiden liukenemista pohjasedimentista veteen. Talviajalle tyypillinen sahkon-
johtavuuden suureneminen havaintopaikalla 27 ei ndakynyt vuonna 2020 johtuen mm. jaattdmasta talvesta
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ja veden lampdotilakerrostuneisuuden puuttumisesta eikd nain ollen voitu todeta aiempien vuosien tapaan
Hallsnasfjardenilta perdisin olevien jatevesien vaikutuksia.

Lohjanjarven eteldosissa sijaitsevat Hallsndsfjarden ja Kyrkofjarden ovat voimakkaasti jatevesikuormitet-
tuja, kuten myo6s Lohjan keskustataajaman lahivedet. Alueelle kohdistuu myds hajakuormitusta seka ldhialu-
eelta ettd ylapuolisilta jarvialueilta vesien virratessa kohti Mustionjokea. Alueelle kohdistuvan jatevesikuormi-
tuksen vaikutuksia pyritdan lieventamaan hapettamalla. Pistemaista jatevesikuormitusta tuottavat alueille Sappi
Europe Kirkniemen tehtaan puhdistamo ja Lohjan kaupungin Peltoniemen puhdistamo. Kirkniemen tehdas on
jarven pistekuormittajista suurin fosforin ja kiintoaineen tuottaja. Vuonna 2020 Sappi Europe Kirkniemen tehtaan
jatevesimaara oli edellisvuosia pienempi. Peltoniemen jateveden maara kasvoi edellisvuodesta kuten myds
Pitkdniemelld. Sappi Europe Kirkniemen tehtaan ja Peltoniemen yhteenlaskettu fosforikuormitus vuonna 2020
oli3,4 kg/d (2,7 + 0,73 kg/d) ja typpikuormitus 89 kg/d (33 + 56 kg/d). Lohjanjarven luusuasta lahti Mustionjokeen
vuonna 2020 kuukausikeskiarvolla laskettuna arviolta 38 kg/d fosforia ja 919 kg/d typpea.

Lohjanjdrven eteldosan morfologiset ominaisuudet ja virtausolosuhteet poikkeavat Lohjan keskustaajaman
lahivesien olosuhteista. Alue on sokkeloista eikd veden virtauksille ole osoitettavissa yhta tulovaylaa. Selvimmin
tasta johtuvat vedenlaadulliset ongelmat ilmenevét syvimpien pohjien happipitoisuuksissa. Happiongelmien
vuoksi alueelle on asennettu Sappi Kirkniemen toimesta hapetin jo vuonna 1986 ja 1990-luvulla hapettimien
madra nostetiin neljddn. Vuonna 2020 hapettimia oli edellisvuosien tapaan havaintopaikoilla 50, 29, 291 ja 35.
Lohjanjdrven eteldisen osan vedenlaatuun vuonna 2020 vaikutti olennaisesti jaaton talvi, minka johdosta happiti-
lanne pysyi padosin hyvana jopa erinomaisena koko talven. Padsaantoisesti syvanteiden happi- ja fosforitilanne
oli kesalla 2020 vuotta 2019 hieman parempi, mutta Mangson syvadnteessa (hp 33) tilanne oli edellisvuosien
tapaan heikko. Hapetus on parantanut syvdnteiden happitilannetta ja myo6s pitkalla aikavalilla hapetettujen
pohjanlaheiset fosforipitoisuudet ovat pysyneet alhaisempana kuin hapettamista edeltavana ajanjaksona.

Ravinnepitoisuuksien osalta Hallsnasfjardenin ja Kyrkofjardenin pintaveden laatu oli vuonna 2020 hieman
Lohjanjarven keskitasoa parempi ja my6s a-klorofyllipitoisuudet olivat selkedsti pienemmat kuin Aurlahdessa,
jossa talven ravinnekuorma selkeasti vaikutti kesén rehevyyteen. Eteldosassa heikointa vedenlaatu oli edellis-
vuosien tapaan Mangson 8 metrin syvanteelld (hp 33). Pistekuormituksen jatevesivaikutukset olivat leudosta
talvesta ja sen myota paremmista sekoittumisolosuhteista huolimatta nahtdvissa talvella 2020 purkuputkien
lahelld olevalla havaintopaikalla 33 monilla mitatuilla vedenlaatuominaisuuksilla. Jateveden vaikutukset eivat
kuitenkaan ndkyneet Ahtialansalmen ja Piispalanseldn syvanteilld, mutta saattoivat nakya aiemmasta poiketen
jonkin verran kohonneina bakteerimé&arina havaintopaikoilla 291 ja 35.

Lohjanjarvella, kuten myos Hiidenvedelld, vedenlaatu oli vuonna 2020 yleisesti ottaen edellisvuotta heikompi
erityisesti Maikkalanselalla ja Lohjanjarven koillisosassa keskustataajaman alueella johtuen poikkeuksellisen
leudosta ja sateista talvesta, jolloin sekd Nummenjokea ja Vadnteenjokea pitkin kulkeutui sameaa ja ravinne-
pitoista vettd Lohjanjarveen. Talven happitilannetta syvanteissa kuitenkin paransi taas se, ettd jaata ei juuri
muodostunut yhteistarkkailualueelle.

8.3 Jokien tarkastelu vuonna 2020

Vanjoki ja Vihtijoki

Karkkilan Pyh&jarveen koillisen suunnasta laskevaan Saavajokeen ei kohdistu pistemaista jatevesikuormitusta.
Myos Vihtijoen kuormitus on padasiassa peraisin hajakuormituksesta, vahaista pistekuormitusta alueella on
aiheuttanut Vakolan tutkimuslaitoksen pieni puhdistamo joen alaosalla Olkkalassa.

Vanjokeen kohdistuu hajakuormituksen lisdksi pistemaistd jatevesikuormitusta Karkkilan kaupungin jateveden-
puhdistamolta. Vuonna 2020 sen osuus koko Hiidenveden alueen pistemaisesta jatevesikuormituksesta oli 82
%. Sen suhteellinen osuus Hiidenveden alueen pistemaisesta fosforikuormituksesta oli vuonna 2020 81 % ja
typpikuormituksesta 61 %. Vesistoon johdettu jatevesimaara pieneni hieman edellisvuodesta, mutta oli kuitenkin
edelleen tarkastelujakson 2011-2020 suurimpia.
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Kuukausikeskiarvomenetelmalla laskettuna Vihtijoki ja Vanjoki toivat Hiidenveteen vuoden 2020 aikana 21,7 t
fosforia ja 400 t typped. Fosforin osalta kuormitus hieman suureni, mutta typen osalta taas pieneni vuoteen 2019
verrattuna. Virtaamaltaan pienemman Vihtijoen osuus fosforista oli 39 % ja typestd 31 %, Vanjoen vastaavat
osuudet olivat 61 % ja 69 %.

VEMALA-mallilla tarkasteltuna (keskim&arin vuosina 2013-2020) Vanjoessa ja Vihtijoessa suurin osa fosforikuor-
mituksesta on peraisin peltoviljelysta. Typpikuormituksesta suurin osa Vihtijoessa on VEMALA-mallin perusteella
peraisin peltoviljelysta ja Vanjoella taas metsien luonnonhuuhtoumasta. Pistekuormituksen osuus Vanjoella on
keskimaarin 1 % koko fosforikuormituksesta ja typpikuormituksesta 9,6 %. Hiidenvedelta Lohjanjarveen laskevalla
Vaanteenjoella pistekuormituksen osuus fosforikuormituksesta on keskimaarin 0,7 % ja typen osalta 6,3 %
kokonaiskuormituksesta.

Vuonna 2020 jokien veden laatu oli yhteistarkkailutulosten perusteella heikoimmillaan tammikuun lopulla ja
lokakuussa. Veden laadun heikkenemiseen vaikutti erityisesti vaihtuvat sdadolot, mutta myos jatevesikuormi-
tuksen vaikutukset vaikuttivat ajoittain Vanjokeen. Marraskuussa ELY-keskuksen mittausten perusteella veden
laatu oli ravinnemadarien osalta heikentynyt erityisesti Vihtijoen alaosalla. Vihti- ja Vanjoella.

Saavajoen ja Vanjoen yldosalla veden laatu oli kokonaisuutena parasta aiempien vuosien tapaan. Vesi on kirkasta
mutta yleensa ruskeaa, ja humusvaikutteisuus tulee selvasti esille veden vérin ja kemiallisen hapenkulutuksen
osalta. Ravinnepitoisuudet ja bakteerien maarat olivat keskimaarin pienemmat kuin muilla mukana olevilla
jokialueilla.

Vanjoen vedenlaatu heikkeni jonkin verran Karkkilan puhdistamon alapuolelta alkaen. Selvin ero yldpuoliseen
jokialueeseen ilmeni puhdistamon purkuveteen viittaavien bakteerimaarien kasvuna erityisesti tammikuun
lopulla. Vanjoen alaosalla mitattiin my6s tyypillisesti suuria ravinnepitoisuuksia, mika johtuu suurelta osin alaosan
runsaasta hajakuormituksesta. Myds kiintoainepitoisuudet kasvoivat mitd ldhemmas Vanjarvea ja Hiidenvetta
mennaan.

Vihtijoen vedenlaatu oli edellisvuosien tapaan heikoin, erityisesti ravinteiden ja sdhkdnjohtavuuden osalta luvut
olivat suurempia kuin Saavajoessa ja Vanjoessa. Vihtijoen muita huonompi veden laatu johtuu valuma-alueiden
eroista ja voimakkaasta hajakuormituksesta. Vihtijoen bakteerim&arat olivat kuitenkin pienemmat kuin Vanjoessa
ja myos kiintoainepitoisuudet olivat Vihtijoen alaosalla pienemmat kuin Vanjoen alaosalla.

Hiidenveden kunnostushankkeen toimesta vuoden 2020 aikana mitattiin mm. Vanjoessa ja Vihtijoessa
vedenlaatua jatkuvatoimisella mittarilla. Mittaustulosten ja virtaamatiedon avulla voidaan arvioida mm. paivit-
taista kokonaisfosforikuormituksen vaihtelua joessa.

Nummenjoki, Vaanteenjoki ja Mustionjoki

Mustionjokeen kohdistuu suuri hajakuormitus, eika siihen kohdistu suoraan pistemaista jatevesikuormitusta.
Mustionjokeen kuitenkin vaikuttaa jonkin verran Lohjanjarven eteldosan pistekuormitus, mikda nakyy mm. muita
alueen jokia korkeampina sahkdnjohtavuuksina. Lohjanjarven kautta Mustionjokeen keskimaarin vuosittain
paatyvasta fosforikuormasta pistekuormituksen osuus on VEMALA-mallin mukaan noin 16 % ja typpikuormituk-
sesta noin 20 %. Mallin mukaan Mustionjoen seka fosforikuormitus ettd typpikuormitus ovat padosin peraisin
peltoviljelysta.

Kuukausikeskiarvomenetelmalld laskettuna Vaanteenjoki toi Lohjanjarveen vuoden 2020 aikana 321 t typpea ja
17,4 t fosforia ja Nummenjoki toi 319 t typpea ja 21 t fosforia. Lohjanjarvesta Mustionjokeen |ahti typpead 548 t
typpea ja 23,5 t fosforia ja lopulta Pohjanpitajanlahteen kulkeutui Mustionjokea pitkin noin 680 t typped ja 51 t
fosforia.

Lohjanjarveen laskevien Nummenjoen ja Vadnteenjoen kiintoainepitoisuus ja vari ovat tyypillisesti suuremmat
kuin Lohjanjarvesta lahtevdan Mustionjoen. Suurimmat ravinnepitoisuudet mitattiin Nummenjoella, jossa mm.
kokonaisfosforipitoisuudet ovat yleisesti yli kaksinkertaiset Mustionjokeen verrattuna. Mustionjoella taas
pH-lukemat ja sdhkdnjohtavuudet ovat yleisesti suuremmat kuin Nummenjoella ja Vaanteenjoella. Mustionjoella
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havaitaan ajoittain myos huomattavasti korkeampia bakteerimaaria, mutta myos Nummenjoessa mm. sadejaksot
aiheuttavat bakteerimdarien kohoamista.

Mustionjoella puhdistettujen jatevesien johtamisen loppuminen jokeen vuonna 2007 on nakynyt joen alajuoksun
parantuneena hygieenisena laatuna. Mustionjoen veden laadun kannalta pistekuormituksella oli ollut vuoteen
2007 saakka selva veden laatua heikentava vaikutus, vaikka suurin osa joen kuljettamasta kuormituksesta on
perdisin vesiston yldosilta ja ymparoiviltd maa-alueilta tulevasta hajakuormituksesta. Vuonna 2019 esiintyi
kuitenkin aikaisempiin vuosiin verrattuna enemman indikaattoribakteereita. Osasyy tdhan oli poikkeukselliset
sadolot niin talvella kuin syksylld 2019. Sademaarat olivat suuret ja valtaosa sateista tuli vetend. Myos talvella
2020 sadeolosuhteet olivat poikkeukselliset. Tama johti siihen, ettd esim. valumat pelloilta olivat suuret ja jateve-
sipuhdistamoille johdetut vesimaaratkin olivat aika suuret. Vuodesta 2019 poiketen mitatut bakteerimaarat
olivat kuitenkin niin Mustionjoen alajuoksulla kun lahden perukassa selvasti pienemmat vuonna 2020 verrat-
tuna vuoteen 2019.

8.4 Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen tarkastelu vuonna
2020

Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen vesistotarkkailuvelvollisiin kuuluivat vuonna 2020
Raaseporin veden molempien keskuspuhdistamoiden lisdksi Hangon satama-Hangoé Hamn Oy Ab (Koverharin
satama). Taman lisdksi Geberit Production Oy (IDO Kylpyhuone Oy) osallistui tarkkailuun vapaaehtoisesti.

Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueelle pistemaisesti johdetusta jatevesikuormituksesta suurimman
osan (98 %) muodostavat Karjaa-Pohjan jatevedenpuhdistamo sekd Tammisaaren Skeppsholmenin puhdistamo.
Tammisaaren Skeppsholmenin laitoksen puhdistamo on pitkdan toiminut hyvin. Mustion taajaman puhdistamo
suljettiin vuonna 2015 ja sen myota Mustionjokeen suoraan kohdistuva pistekuormitus loppui kokonaan. Vuonna
2007 valmistunut Karjaa-Pohjan jatevedenpuhdistamon myotd alueen kokonaiskuormitus on vahentynyt merkit-
tavasti. Tama myonteinen kehitys nakyi niin happea kuluttavien aineiden kuin fosforinkin osalta, mutta erityisen
suuri on kuormituksen vaheneminen ollut typen osalta. Vuonna 2020 vesist66n johdettu jatevesimaara kasvoi
hieman edellisvuodesta. Fosforikuormitus suureni myés hieman mutta typpikuormitus pieneni jonkin verran.

Kuukausikeskiarvomenetelmalla laskettuna Pohjanpitdjanlahteen kulkeutui Mustionjokea pitkin 398 t typpea ja
26,3 t fosforia. Pohjanpitdjanlahteen paatyvasta ravinnekuormituksesta suurin osa tulee Mustionjokea pitkin ja
Mustionjokeen kohdistuva hajakuormituksen maara on huomattava. Mustionjokea pitkin Pohjanpitajanlahteen
vuosittain paatyvasta fosforikuormasta pistekuormituksen osuus on VEMALA-mallin mukaan keskimaarin noin
13 % ja typpikuormituksesta noin 17 %. Merialueen kokonaiskuormituksesta rannikon oman pistemaisen kuormi-
tuksen osuus on hyvin pieni (Asp ym. 2019).

Pohjanpitajanlahti on 1990-luvun alusta ldhtien ollut erityisen kiinnostuksen kohteena sen syvanteessa esiinty-
vien poikkeuksellisen alhaisten happipitoisuuksien johdosta. Tilanne oli erittdin huolestuttava 1990-luvun
alussa, jolloin syvaveden happitilanne oli kriittinen. My6s talvella 2011-2012 tilanne oli hyvin poikkeuksellinen,
kun ulkomerelta hapekasta ja suolaista merivetta tuova pulssi jai valiin kokonaan. Myds vuoden 2020 tulokset
viittaavat siihen, ettd veden vaihtuminen edellisen talven ja kevaan aikana on ollut puutteellista ja alkusyksylla
happitilanne oli heikentynyt perinteiseen tapaan jo 10 m syvyydessa. Koko lahden tilannetta tarkastelemalla
voidaan todeta, ettd sen rehevin osa on sen perukka. Karjaa-Pohjan jatevedenpuhdistamon myotad puhdistet-
tujen jatevesien purkupaikka siirtyi joesta Pohjanpitdjanlahden perukkaan. Tastd huolimatta ndyttaa siltd, etta
kuormitusvaikutukset suoraan lahden perukan veden laatuun ovat olleet varsin vahaiset. Tosin syksylla 2019
alueella esiintyi melko runsaasti ulosteperaisia indikaattoribakteereita. Bakteerikuormituksen alkuperda on
kuitenkin vaikeata selvittaa, koska jokien tuoma kuormitus on selvasti suurempi kuin jatevedenpuhdistamon
alueelle tuoma kuormitus.

Lahden keskiosa on suhteellisen puhdas, eika kuormitusta osoittavia veden laadun muutoksia voida osoittaa.
Tama koskee kuitenkin lahinna vain lahden matalia rantavesia. Syvemmalla, ajoittain jo 10 m syvyydesta vuosit-
tain esiintyva heikko happitilanne on selva osoitus lahteen kohdistuvasta liian suuresta kuormituksesta ja vesiston
heikosta tilasta. Heikko happitilanne aiheuttaa my0s sisdistd kuormitusta kun pohjasedimentteihin sitoutuneet
ravinteet alkavat liueta vahdhappisissa olosuhteissa pohjan ldhella.
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Tammisaaren ldhivedet poikkeavat taysin muusta tutkitusta merialueesta. Stadsfjardenia lukuun ottamatta
alue on hyvin reheva. Stadsfjardenin alueen tilaan vaikuttavat pdaasiassa Pohjanpitajanlahden eteldosan seka
ulkopuolisen saaristoalueen vedet. Lisdksi Bassafjardenin suunnalta virtaava vesi vaikuttaa Stadsfjardenin
veden laatuun ajoittain. Skeppsholmenin jatevedenpuhdistamon kasitellyt jatevedet johdetaan Bassafjardenin
alueelle. Jatevedenpuhdistamon puhdistusteho on ollut hyva ja sen myota vesistokuormitus on aika vahdinen.
Purkualueena toimiva vesistdalue on matala ja reheva. Rehevyytta kuvastaa alueella vuosittain tehdyt a-klorofylli-
tutkimukset. Skeppsholmenin pienentynyt kuormitus nékyy jossain maarin veden laadussa. Selvimmin tama
nakyy veden hygieenisessa laadussa. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien maarat ovat viime vuosina kuitenkin
olleet varsin pienet.

Dragsviksfjarden on osa-alueista rehevin, vaikkei alueelle kohdistu pistekuormitusta. Veden klorofyllipitoisuudet
ovat yleensa pysyneet korkeina ldpi kesan. Klorofyllipitoisuudet vaihtelevat jonkin verran vuosien valilld ja vuoden
2020 keskikesdn arvot olivat jonkin verran alhaisemmat kuin edellisend vuonna. Happitilanne on yleensa pysynyt
hyvana talla alueella alueen mataluudesta johtuen.

Tammisaaresta ulospain kohti Tvarminnen saaristoa veden yleinen rehevyystaso laskee selvasti. Koko tutkimus-
alueen alhaisimmat klorofylliarvot mitataan yleensa Tvarminne-Storfjardenin havaintopisteelld. Vuoden 2020
tulokset poikkesivat kuitenkin tasta, kun keskikesan klorofyllipitoisuudet olivat koko tarkkailualueen korkeimpia
levakukinnan seurauksena. Selvdd muutosta aikaisempiin tutkimuksiin ei talla pisteella voitu havaita veden
laadun perusteella. Koverharin terastehtaan toiminta on pdattynyt jo vuosia sitten ja alueella toimii enaa
Hangon sataman Koverharin satama. Sataman aiheuttamia suoria vedenlaadun muutoksia ei voitu havaita tdman
tarkkailun tulosten perusteella. Esimerkiksi 6ljya ei esiintynyt vedessa vuoden 2020 naytteenottohetkilla.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd koko merialueen suurin ongelma tdana paivana on edelleen rehevoity-
minen, jonka syy on yksinkertaisesti lilan suuri ravinnekuormitus. Tama nakyy vesistdssa runsaana kasvillisuu-
tena, runsaan planktonkasvillisuuden vuoksi sameampana vetena sekd pahimmassa tapauksessa heikentyneena
happitilanteena vesistdn syvimmissa osissa.

9 Yhteistarkkailujen jatkaminen

Tarkkailututkimuksia toteutetaan voimassa olevien ohjelmien mukaisesti. Vuosi 2021 on kaikkien yhteistarkkailu-
alueiden osalta laaja, ja myos Hiidenvedelld tarkkailurytmiikka muutettiin pdivitetyn ohjelman my6ta yhtenevai-
seksi Karjaanjoen vesiston muiden yhteistarkkailujen kanssa. Vuoden 2021 yhteistarkkailujen tulokset tullaan
raportoimaan vuoden 2020 tulosten mukaisesti samassa raportissa.

Lohjanjarven alueen vesistotarkkailun ja Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteis-
tarkkailun ohjelmat ovat hyvaksyttavana viranomaisilla. Lohjanjarven kalataloudellinen tarkkailuohjelma
vuodesta 2019 ldhtien on hyvaksytty 27.7.2018. Hiidenveden alueen yhteistarkkailun péivitetty ohjelma vesisto-
tarkkailun osalta hyvaksyttiin 28.12.2020 ja kalataloudellinen tarkkailu 8.4.2021. Yhteistarkkailujen tilanteet ja
paivitystarpeet kdydaan lapi vuosittaisissa yhteistarkkailukokouksissa.
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Liite 1. Kartta Hiidenveden yhteistarkkailualueen havaintopaikoista

(1/1)

Kissanoja

Vihdin kk:n jvp.

HII RET
Retlahti 9

Hiidenvesi
Kiikelyksenselkd
Sirkkoonselka

- Q

) / HII SIRK 3

ze“\o S

(\’\. )
\\'00 Isontalonselkd 'g]
HIIISO, S
® A=

- HII VAA

Lehmijérvi
Vaanilanlahti
I~

4 km

L
‘L. P S,
% JI Karkkilan jvp. \r@ \
“
%

0'6'

o8
o
&
.10 e
.. &S3
pyhajarvi® ]
@ Karkkila
o]
11J/ . 5
<
).
o
s
@12

/

.13\

™
Vanjarvi

f‘;

N
[}

Kirkkojarvi
[ ]

5
g D

Mustionselké\

o ’

Nummelanselka

]
7

Nummela

Vihti

Vaskijarvi

Parsilanjarvi 3
» P
.
=
©.
<
A Z
A | (=)
INg =
(/3 S
A =]
Moksjarvi yd
£\
Averia
@
3
K
<,
= 1 2
= J4 ®

5

N

Karjaanjoen yhteistarkkailu
vuonna 2020 - Hiidenvesi
Havaintopaikka

ELY:n havaintopaikat

Valuma-alueen purkupiste
Pistekuormittaja
Virtaussuunta

Joki

Jarvi

Taajama

Natura 2000 (aluekohde)

Hiidenveden valuma-alue

OO0 LY) ee

S I

>

L

© Lansi-Uudenmaan vesi ja ym péwom
© MML (Maastotietokanta 11/2016)

© SYKE (5/2020)

66.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 10/2021

Liite 2. Kartta Lohjanjarven yhteistarkkailualueen havaintopaikoista

(1/1)
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Liite 3. Kartta Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailun havaintopaikoista

(1/1)
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Liite 4. Yhteistarkkailun vesindytteista analysoituja muuttujia

(1/1)

Mista on kyse? Mihin liittyy?

pH Luonnonvesissa maaperan koostumus ~ Suuret poikkeamat yleensa pistemaisesta happo- tai

Sameus

Kiintoaines

Sahkonjohtavuus

Alkaliteetti

Variluku

Happipitoisuus

Biologinen
hapenkulutus

Kemiallinen
hapenkulutus

Kokonaistyppi,
nitraatti-
nitriittityppi ja
ammoniumtyppi

Kokonaisfosfori ja
fosfaattifosfori

Enterokokit

Escherichia coli -
bakteerit

maaraa veden happamuuden

Hienojakoinen maa-aines, esim. savi
vedessa

Hienojakoista orgaanista tai
epdorgaanista ainesta (vrt. sameus)

Veteen liuenneiden suolojen maara

Veden sisadltdmien emasten kyky
neutraloida veteen liuenneita
happoja

Veden tummuus verrattuna taysin
kirkkaaseen, puhtaaseen veteen

Veteen liuenneen hapen maara

Orgaaninen aines vedessd, joka
kulutetaan biologisesti vedessa

Orgaaninen aines vedessd, joka
hapettuu kemiallisesti ja voidaan
mitata

Kasveille valttamaton ravinne,
merivedessa usein levien kasvua
rajoittava tekija, liukoisessa
muodossa leville kayttokelpoista

Kasveille valttamaton ravinne,
sisdvesissa (jarvet, joet) yleensa
levien kasvua rajoittava tekija,
liukoisessa muodossa leville
kayttokelpoista

Tavataan suurina pitoisuuksina
ihmisten ja tasalampdéisten eldinten
suolistossa. llmentda ulosteperaista
likaantumista, mutta ne voivat
lisdantyd myos maassa seka
jatevesissa. Sailyvat ymparistossa
hyvin.

Yleinen suolistoperdinen
lampokestoisiin koliformisiin
bakteereihin kuuluva laji ihmisten ja
muiden nisakk&diden ulosteissa,
kaytetaan hygieenisen laadun
indikaattorina

emaskuormituksesta, kiivas levatuotanto voi nostaa pH:ta.

Kova virtaama, eroosio, ojitus, maansiirtoty6t ym. toimet valuma-
alueella lisdavat sameutta.

Kiintoainetta kulkeutuu maalta veteen maaperan rapautumisen
vuoksi. lhmistoiminta kiihdyttaa kiintoaineksen kulkeutumista
vesistoihin (vrt. sameus)

Jatevesikuormitus ja lannoitteet lisdavat sahkonjohtavuutta,
kuten myds maantiesuolaus.

Kuvastaa veden puskurikykya happamoitumista vastaan. Pieni
alkaliteetti voi kertoa alkavasta happamoitumisesta, vaikka pH
olisi vield normaali.

Kuvastaa veteen liuenneiden varjaavien aineiden maaraa, esim.
humusvedet tai rautapitoiset vedet.

Veden happipitoisuus on esim. pohjan elidille ja kaloille elintarkea
asia. Happi estda sedimentin ravinteita vapautumasta veteen.

Vesiston pieneliot hajottavat orgaanista ainesta ja kuluttavat
samalla vedestd happea. Mitd enemman org. ainesta, sen
enemman happea kuluu hajottamiseen.

Jatevesikuormitus nostaa orgaanisen aineksen maaraa,
humusvesissa luontaisesti korkeampi.

Typped padtyy vesiin pintavaluntana pelloilta, metsista,
hulevesistd, haja-asutuksen jatevesistd, puhdistetuistakin
jatevesistd, ilmalaskeumana.

Fosforia paatyy vesiin pelloilta, metsistd, hulevesistd, haja-
asutuksen jatevesistd, jatevesista seka vapautuu ns. sisdisena
kuormituksena pohjaan varastoituneesta fosforista.

Kohonnut maara kertoo ulosteperdisesta saastumisesta ja riskista
sairastua vesivalitteiseen suolistoinfektioon.

Jos Escherichia coli —bakteerien maara on yli nelinkertainen
Enterokokki-bakteereihin verrattuna, on kyseessa todennakoisesti
ihmisperdinen saastutuslahde.
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020

(1/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hiidenvesi (HII)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *S&hkonj.  “Gran-aka *pH Suodvari *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N ‘Noz+NosN *KOK.P  ‘PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler — Enterokok.  *FelkokOt

Néytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/I ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l  pmyrtoom pmyr100mi ug/l
28.1.2020 VIVA/1 Vihtijoki 8,4 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 8:35; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0,8 WB H 13,0 91 10 9,8 10,1 74 120 17 1200 25 36 12 8
28.1.2020 VIVA/11 Vanjoki 25,0 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 10:28; Naytt.ottaja amu; liman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0,7 WB H 12,9 90 33 2,9 6,2 6,9 160 19 860 25 21 6 12
28.1.2020 VIVA/12 Vanjoki 18,3 J&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:21; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 1,0 WB H 13,1 92 79 8,4 7,2 7,0 120 19 1000 40 29 310 30
28.1.2020 VIVA/13 Vanjoki 7,4 J&a 0cm;LumiOcm;

Klo 11:55; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 1,0 wB H 13,4 94 9,3 12 71 7,0 160 18 990 35 36 210 46
28.1.2020 VIVA/ 14 Vanjoki 0,3 Jaa 0cm;Lumi0cm;

Klo 12:27; Naytt.ottaja amu; liman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 1,0 WF H 11,8 83 27 20 7,5 6,9 160 18 1100 26 590 57 6 91 52
28.1.2020 VIVA/4 Olkkalanjoki 0,4 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:13; Naytt.ottaja amu; liman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 11 WF H 12,5 88 32 6,6 11,6 73 160 18 1600 25 990 78 12 31 49
28.1.2020 VIVA/S3 Saavajoki 1,0 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 10:07; Naytt.ottaja amu; liman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0,9 WB H 13,1 92 4,6 71 6,0 6,9 160 18 750 25 23 12 12
19.2.2020 VIVA/11 Vanjoki 25,0 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 8:08; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 1,5 YB H 12,2 87 58 6,9 990 32 12 29
19.2.2020 VIVA/12 Vanjoki 18,3 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 8:27; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 1,6 WB H 11,3 81 6,1 7,0 1100 47 690 120
19.2.2020 VIVA/13 Vanjoki 7,4 Jaa 0cm; LumiOcm;

Klo 8:46; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 1,6 YEF H 12,6 90 6,4 71 1200 49 1200 130

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020

(2/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hiidenvesi (HII)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *02 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkonj. *Gran-aka *pH Suodvari *Variuku *CODMn *Kok.N *NH4-N “No2+No3-N *KOK.P  *PO#P(No) *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok.  *FelkokO1

Néytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l  pmyrtoom pmyri00mi ug/l
24.2.2020 HII/5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Jaa 0 cm; Kok.syv. 3,50 m; Lumi 0 cm; N&k.syv. 0,1 m;

Klo 9:42; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 1,7 WF H 12,0 86 140 9,5 7,2 250 E 19 2000 41 190 71 100

25 1,7 WF H 12,1 87 140 9,6 72 300 E 18 1900 41 210 73 90
24.2.2020 HII/ 6 Hiidenv. Mustionselkd 11 Ja3 0 cm; Kok.syv. 4,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,1 m;

Klo 9:31; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Leva ei; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 1,8 WF H 12,4 89 99 10,0 73 200 E 17 1800 160 15 50

3.0 1,8 WF H 12,6 90 98 10,0 73 240 E 17 1900 160 23 60
24.2.2020 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Jaa 0 cm; Kok.syv. 6,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 9:10; llman T 1 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 1,4 WF H 12,6 89 47 10,5 74 160 E 15 1500 93 38 20

2.0 1,4

3.0 1,5

4.0 1,5

5.0 1,6 LF H 12,6 90 56 10,4 74 160 E 15 1600 110 28 20
24.2.2020 Hil/ 8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 J&aa 0 cm; Kok.syv. 17,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 10:05; Naytt.ottaja amu; liman T 1 °C; Leva ei; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 1,3 WF H 12,6 90 35 10,1 74 140 14 1300 76 33 4

5.0 1,3

10.0 1,3

16.0 1,3 LF H 12,6 89 39 10,2 74 160 13 1400 84 43 12
24.2.2020 HII/9 Hiidenvesi, syvanne 90 J33 0 cm; Kok.syv. 28,0 m; Lumi 0 cm; N&ak.syv. 0,1 m;

Klo 10:33; Naytt.ottaja amu; llIman T 1 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 13 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2.0 0,87

1.0 1,3 WF H 12,6 90 42 9,5 0,39 74 160 14 1300 <5 760 85 13 56 20 2700

5.0 1,3 12,6 89 42 9,5 73 160 14 1300 86

10.0 1,4 12,8 91

15.0 1,6 12,4 89

20.0 1,6 12,6 90 65 8,9 73 160 E 15 1300 110

25.0 1,7 12,3 88

27.0 1,7 LF H 12,1 87 110 8,1 0,31 7,2 200 E 16 1500 15 780 160 15 390 170 5700
24.2.2020 HII/ HII ISO Hiidenvesi Isotalonselkda 6 Jaa 0 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 11:39; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Leva ei; Pilv. 1/8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 1,6 LF H 12,8 91 35 10,1 7,5 140 17 1200 <5 79 14 14 10

5.0 1,6

9.0 1,6 LF H 12,8 91 7,5 1200 54 76 7 4

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020

(3/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hiidenvesi (HII)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *02 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkonj. *Gran-aka *pH Suodvari *Variuku *CODMn *Kok.N *NH4-N “No2+No3-N *KOK.P  *PO#P(No) *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok.  *FelkokO1

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/I ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l  pmyrtoom pmyri00mi ug/l
24.2.2020 HII/ HIl RET Hiidenvesi Nakkila 16 Jaa 0 cm; Kok.syv. 14,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 10:59; Naytt.ottaja amu; liman T 1 °C; Leva ei; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 1,3 WF H 12,6 89 42 9,5 74 140 13 1300 <5 86 13 18 12

8.0 1,3

13.0 1,3 LF H 13,0 92 74 1300 8,1 88 12 16
24.2.2020 HII/ HII SIRK Hiidenvesi Sirkkoonselkd 4 Jaa 0 cm; Kok.syv. 14,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 11:25; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Leva ei; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 1,5 LF H 12,8 91 36 10,1 7,5 140 13 1200 58 78 14 12 8

8.0 1,5

13.0 1,5 LF H 12,7 90 7,5 1200 75 80 12 6
24.2.2020 HIl/ HIl VAA Hiidenvesi Vaanilanlahti  Jaa 0 cm; Kok.syv. 4,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 11:55; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Leva ei; Pilv. 1/8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 1,8 LF H 12,4 89 53 9,9 7,5 160 E 13 1300 17 110 16 17 20

3.0 1,8 LF H 12,5 90 75 1200 16 110 5 18
1.4.2020 VIVA/10 Pyhéjarvi Syvdanne 10  Jaa 0 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 11:14; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 2,8 wB H 12,3 91 3,6 54 6,8 140 18 730 18 5 1

5.0 2,8 12,3 91

9.0 2,8 WB H 12,2 90 3,6 55 6,9 120 17 760 18 1 0
1.4.2020 VIVA/ 3 Averia, keskiosa1 Jaa 0 cm; Kok.syv. 6,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 9:30; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 2,8 WF H 12,0 88 25 9,6 7,3 160 17 1400 53 3 1

5.0 2,8 WF H 12,0 88 26 9,6 7,3 160 17 1400 57 2 2
6.4.2020 VIVA/1 Vihtijoki 8,4 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:35; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 34 WB H 12,7 96 1 11 9,8 74 140 16 1100 26 60 23 0
6.4.2020 VIVA/ 11 Vanjoki 25,0 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:04; Naytt.ottaja amu; llman T 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 3,4 wB H 12,4 93 3,2 2,6 55 6,9 140 17 700 19 16 2 3
6.4.2020 VIVA/12 Vanjoki 18,3 J&aa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:20; Naytt.ottaja amu; llman T 6 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 3,3 WB H 12,8 96 4,9 6,2 6,0 7,0 140 17 760 26 19 50 6

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020

(4/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hiidenvesi (HIl)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *02 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkonj. *Gran-aka *pH Suodvari *Variuku *CODMn *Kok.N *NH4-N “No2+No3-N *KOK.P  *PO#P(No) *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok.  *FelkokO1

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/I ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l  pmyrtoom pmyri00mi ug/l
6.4.2020  VIVA/13 Vanjoki 7,4 J&a 0cm; LumiOcm;

Klo 11:53; Naytt.ottaja amu; llman T 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 34 WB H 12,5 94 9,2 1 6,5 7,0 160 17 830 30 26 56 12
6.4.2020  VIVA/14 Vanjoki 0,3 J&a 0 cm; LumiOcm;

Klo 12:23; Naytt.ottaja amu; liman T 9 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 3,8 WF H 11,8 89 24 20 6,8 6,9 140 16 870 36 430 49 4 150 20
6.4.2020 VIVA/4 Olkkalanjoki 0,4 J&a 0 cm; Lumi0cm;

Klo 9:57; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 3,8 WB H 11,9 90 25 9,3 10,4 7,3 160 16 1200 25 760 58 5 12 1
6.4.2020  VIVA/S3 Saavajoki 1,0 J&a 0 cm; LumiOcm;

Klo 10:51; Naytt.ottaja amu; liman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 3,2 WB H 12,8 95 4,4 6,8 55 6,9 140 16 620 21 18 17 5
11.5.2020 HIl/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,50 m; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja amu; liman T 2 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2.0 12,0 WF H 7,6 25
11.5.2020 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Nak.syv. 0,4 m;

Klo 10:29; Naytt.ottaja amu; liman T 2 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2.0 10,0 WF H 7,5 13
11.5.2020 HII/ 9 Hiidenvesi, syvanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 9:45; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2.0 8,2 WF H 74 3,9
3.6.2020 HIl /5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,50 m; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja jva; llman T 17 °C; Leva ei; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0-2.0 18,0 WF H 79 55
3.6.2020 HIl /7 Hiidenv. Raatosaari9 Nak.syv. 0,4 m;

Klo 12:11; Naytt.ottaja jva; llman T 16 °C; Leva ei; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0-2.0 15,2 WF H 7,7 28

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020

(5/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hiidenvesi (HII)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *02 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkonj. *Gran-aka *pH Suodvari *Variuku *CODMn *Kok.N *NH4-N “No2+No3-N *KOK.P  *PO#P(No) *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok.  *FelkokO1

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/I ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l  pmyrtoom pmyri00mi ug/l
3.6.2020 HII /9 Hiidenvesi, syvanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 11:23; Naytt.ottaja jva; lman T 16 °C; Leva ei; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;

0-2.0 21

1.0 15,5 WB H 10,8 109 25 9,2 0,39 7,7 100 18 1200 34 600 50 3 1700

5.0 15,0 10,6 105

10.0 9,0 10,2 88

15.0 8,7 10,2 87

20.0 84 9,9 85

25.0 8,2 9,8 83

27.0 82 YEF H 9,1 77 38 9.1 0,37 73 140 15 1300 42 750 68 15 2300
23.6.2020 HII/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,50 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 9:59; Naytt.ottaja jli; Iman T 20 °C; Leva paljon; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0-2.0 22,9 WF L 78 27
23.6.2020 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Nak.syv. 0,6 m;

Klo 10:41; Naytt.ottaja jli; lman T 22 °C; Leva paljon; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0-2.0 211 WF L 7,8 24
23.6.2020 HII/9 Hiidenvesi, syvanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 11:04; Naytt.ottaja jli; lman T 25 °C; Leva vahan; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-2.0 23,2 WF L 7,7 7,2
23.6.2020 HIl/ D Hiidenvesi Hopeaniemi 19  Kok.syv. 1,70 m; Lumi 0 cm;

Klo 10:20; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 23,4 WF L 1 0
23.6.2020 HII/ E Hiidenvesi Hopeaniemi 20  Kok.syv. 1,80 m; Lumi 0 cm;

Klo 10:23; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 23,5 WF L 0 0
29.6.2020 VIVA/1 Vihtijoki 8,4 Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 9:11; Néytt.ottaja jli; Iman T 20 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 19,2 WF H 8,0 87 8,8 79 11,3 7,5 100 15 950 30 42 100 170
29.6.2020 VIVA/11 Vanjoki 25,0 Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja jli; Iman T 20 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 22,7 WB H 71 82 3,1 4,5 6,6 71 90 14 490 29 21 6 27

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020

(6/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hiidenvesi (HII)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *02 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkonj. *Gran-aka *pH Suodvari *Variuku *CODMn *Kok.N *NH4-N “No2+No3-N *KOK.P  *PO#P(No) *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok.  *FelkokO1

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/I ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l  pmyrtoom pmyri00mi ug/l
29.6.2020 VIVA/12 Vanjoki 18,3 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 10:34; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 22,3 WB kts.laus. 6,8 78 21 2,2 8,6 73 90 13 660 33 21 56 170
29.6.2020 VIVA/13 Vanjoki 7,4 Jaa 0 cm; Lumi0cm;

Klo 11:03; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 21,8 WB L 7.1 81 54 57 9,6 73 90 12 830 36 32 150 190
29.6.2020 VIVA/ 14 Vanjoki 0,3 Jaa 0cm;LumiOcm;

Klo 11:46; Naytt.ottaja jli; lman T 21 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 21,9 WF L 54 61 18 16 10,2 7,0 100 12 830 54 390 64 15 52 80
29.6.2020 VIVA/4 Olkkalanjoki 0,4 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:23; Naytt.ottaja jli; lman T 21 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 22,1 WF H 42 48 11 9,5 13,4 71 80 13 700 68 110 75 16 29 40
29.6.2020 VIVA/S3 Saavajoki 1,0 Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 9:50; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 5/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 20,2 WB  LMT 75 83 21 1,9 7,0 71 80 12 550 24 21 51 120
15.7.2020 HIl/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,50 m; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja amu; liman T 21 °C; Leva vahan; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0-2.0 73

1.0 18,8 WF H 28 12,6 8,5 890 54 80 120 3 3 5

25 17,6 WF H 26 12,7 1000 75 200 88 2 10 10
15.7.2020 HIl/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 13:03; Naytt.ottaja amu; liman T 21 °C; Leva vahan; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

0-2.0 19,0 44

1.0 19,1 YEF H 8,2 840 41 240 66 2 5 3

3.0 18,9

5.0 186  YEF H 820 69 250 69 3 11 14

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020

(7/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hiidenvesi (HII)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *S&hkonj.  “Gran-aka *pH Suodvar *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N ‘Noz+NosN *KOK.P  ‘PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler — Enterokok. *FelkokOt

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/I ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l  pmyrtoom pmyri00mi ug/l
15.7.2020 HII/ 9 Hiidenvesi, syvdanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 13:33; Naytt.ottaja amu; liman T 22 °C; Leva vahan; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0-2.0 12

1.0 18,4 YEF H 8,6 91 16 93 0,41 7,6 100 12 960 27 520 46 2 4 5 1200

5.0 17,7 8,1 85

10.0 12,0 6,6 61

15.0 10,0 6,9 61

20.0 9,3 7,2 62

25.0 9,1 6,8 59

27.0 88 YEB H 6,4 55 31 93 0,39 6,9 150 13 1200 32 770 79 17 0 1 2100
15.7.2020 HIl/ D Hiidenvesi Hopeaniemi 19  Kok.syv. 2,10 m; Lumi 0 cm;

Klo 12:41; Naytt.ottaja amu; llman T 21 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,5 YEF H 2 0
15.7.2020 HIl/ E Hiidenvesi Hopeaniemi 20 Kok.syv. 2,20 m; Lumi 0 cm;

Klo 12:47; Naytt.ottaja amu; liman T 21 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 18,9 YEF H 2 0
3.8.2020 HIl /5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,50 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 9:57; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Leva vahan; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0-2.0 61

1.0 19,4 GF H 8,1 88 22 12,5 7,6 120 18 1000 49 <5 70 4 4 4

25 19,4 YEF H 8,0 87 24 12,5 7,6 120 17 1000 44 <5 72 3 8 3
3.8.2020  HII/ 6 Hiidenv. Mustionselkd 11 Ja3 0 cm; Kok.syv. 4,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 10:27; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Leva vahan,; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0 19,8 GF H 9,0 99 21 11,9 8,0 80 15 1100 64 1 0

3.0 19,8 GF H 8,9 97 23 11,9 8,0 100 15 1100 76 2 1
3.8.2020  HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 10:43; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Leva vahan,; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

0-2.0 39

1.0 19,5 YEB H 9,5 104 17 10,0 8,1 80 13 880 33 130 41 <2 4 0

3.0 19,5

5.0 19,2 YEB H 8,2 89 15 10,0 7,6 80 13 820 36 180 35 <2 4 3
3.8.2020 HIl/ 8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 J&aa 0 cm; Kok.syv. 17,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 19,2 YEB H 8,8 95 1 9,4 7,7 100 12 940 27 1 2

5.0 19,1

10.0 12,4

16.0 93 YEB H 6,2 54 31 9,3 6,9 140 13 1200 68 0 0

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020

(8/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hiidenvesi (HII)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *02 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkonj. *Gran-aka *pH Suodvari *Variuku *CODMn *Kok.N *NH4-N “No2+No3-N *KOK.P  *PO#P(No) *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok.  *FelkokO1

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/I ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l  pmyrtoom pmyri00mi ug/l
3.8.2020 HII /9 Hiidenvesi, syvanne 90 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 11:26; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-2.0 13

1.0 19,3 YEB H 8,6 94 1" 93 0,42 78 100 12 930 22 400 38 <2 0 0 820

5.0 19,2 8,7 94 11 9,3 7,8 100 12 910 37

10.0 12,3 6,0 56

15.0 10,2 6,0 53

20.0 9,3 6,0 53 30 9,3 6,9 160 13 1200 79

25.0 9,0 57 49

27.0 6,3 YEB H 5,0 41 33 9,7 0,42 6,8 160 13 1300 13 770 95 22 0 0 2100
3.8.2020  HII/ D Hiidenvesi Hopeaniemi 19  Kok.syv. 2,10 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 10:14; Naytt.ottaja amu; llIman T 16 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0 19,5 GF H 1 1
3.8.2020 HIl / E Hiidenvesi Hopeaniemi 20 Kok.syv. 2,20 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 10:21; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Leva vahan; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0 19,6 GF H 3 4
3.8.2020  HII/ HIIISO Hiidenvesi Isotalonselkd 6 Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 12:25; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-2.0 19

1.0 189 YEB H 7,9 86 15 94 7,5 100 12 860 46 2 1 0

5.0 18,7

9.0 17,2 YEB H 3.8 40 73 930 24 57 7 0 0
3.8.2020  HII/ HII RET Hiidenvesi Nakkila 16  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 11:39; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-2.0 10

1.0 190 YEB H 8,6 93 11 9,3 7,7 80 12 940 36 <2 0 1

8.0 17,4

13.0 10,0 YEB H 5,6 49 72 1200 <5 80 13 0 2
3.8.2020 HIl / HII SIRK Hiidenvesi Sirkkoonselkda 4 Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 12:06; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-2.0 18

1.0 19,3 YEB H 8,7 94 13 93 7,7 90 12 870 43 <2 0 0

8.0 13,2

13.0 86 YEB H 0,6 5 71 1200 170 310 83 0 0

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020
(9/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

Hiidenvesi (HII)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)

Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *02 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkonj. *Gran-aka *pH Suodvari *Variuku *CODMn *Kok.N *NH4-N “No2+No3-N *KOK.P  *PO#P(No) *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok.  *FelkokO1

Néytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l  pmyrtoom pmyri00mi ug/l
3.8.2020 HIl / HIl VAA Hiidenvesi Vaanilanlahti  Kok.syv. 4,00 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 12:41; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Leva ei; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-2.0 22

1.0 18,7 YEB H 7,7 83 15 9,6 74 100 12 800 55 <2 1 4

3.0 18,7 YEF H 54 58 73 910 43 61 3 0 1
4.8.2020 VIVA/10 Pyhajarvi Syvdnne 10  Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 13:35; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Leva ei; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 29

1.0 19,3 WB 8,9 97 1,9 6,4 7.4 130 17 590 21 12 14

5.0 15,3 5,0 50 1,9 6,5 6,8 150 18 630 17

9.0 9,5 WB H 0,6 5 8,7 6,8 6,5 160 15 670 47 6 2
4.8.2020 VIVA/ 3 Averia, keskiosa1 Kok.syv. 6,80 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 12:28; Naytt.ottaja amu; llIman T 18 °C; Leva ei; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 69

1.0 19,4 WB 10,0 109 13 11,8 8,1 150 19 930 83 29 150

5.0 17,5 WB H 4,7 49 15 12,0 71 200 19 980 73 32 170
7.9.2020 HIl /5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,50 m; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 9:54; Naytt.ottaja jli; llman T 13 °C; Leva paljon; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 56

1.0 15,8 WF H 18 13,2 7,6 820 58 35 94 5

25 15,8 WF H 16 13,1 790 44 25 78 5
7.9.2020 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 11:26; Naytt.ottaja jli; lman T 15 °C; Leva paljon; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 16,3 27

1.0 16,3 WF L 7,6 840 32 160 58 3

3.0 16,2

5.0 16,1 WF H 810 30 160 70 4
7.9.2020 HII /9 Hiidenvesi, syvanne 90  Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 10:44; Naytt.ottaja jli; Iman T 14 °C; Leva paljon; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 15

1.0 17,2 YEF H 8,1 85 9,5 9,6 0,44 7,5 100 15 860 22 330 34 3 620

5.0 171 8,2 85

10.0 12,9 3,1 29

15.0 10,0 4,3 38

20.0 9,1 3,7 32

25.0 8,8 24 20

27.0 8,6 WF H 1,9 16 33 9,8 0,44 6,9 60 14 1300 <5 770 140 42 2200

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020

(10/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hiidenvesi (HIl)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *02 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkonj. *Gran-aka *pH Suodvari *Variuku *CODMn *Kok.N *NH4-N “No2+No3-N *KOK.P  *PO#P(No) *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok.  *FelkokO1

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/I ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l  pmyrtoom pmyri00mi ug/l
7.9.2020 HIl/ D Hiidenvesi Hopeaniemi 19  Kok.syv. 1,90 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja jli; Iman T 14 °C; Leva runsaasti; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 16,2 GF L 3 5
7.9.2020 HIl/ E Hiidenvesi Hopeaniemi 20 Kok.syv. 1,90 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 10:24; Naytt.ottaja jli; Iman T 14 °C; Leva paljon; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 16,1 GF L 0 4
12.10.2020 VIVA/1 Vihtijoki 8,4 J&a 0 cm; LumiOcm;

Klo 8:55; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 9,5 WF H 10,0 87 30 11 14,0 7,5 180 20 1400 30 84 150 140
12.10.2020 VIVA/11 Vanjoki 25,0 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:12; Naytt.ottaja amu; llman T 8 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 11,0 WB H 8,8 80 3,3 3,5 7,2 72 100 14 610 15 20 140 160
12.10.2020 VIVA/12 Vanjoki 18,3 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:38; Naytt.ottaja amu; llman T 8 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 10,8 WB H 9,9 89 3,5 2,3 8,5 73 100 13 880 22 21 250 81
12.10.2020 VIVA/13 Vanjoki 7,4 J4a 0 cm; LumiOcm;

Klo 12:12; Naytt.ottaja amu; llman T 10 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 104 YEB H 9,1 81 12 5,0 10,7 73 100 13 1300 18 45 160 150
12.10.2020 VIVA/14 Vanjoki 0,3 J&a 0 cm; LumiOcm;

Klo 12:51; Naytt.ottaja amu; liman T 10 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 10,6 LF H 8,7 78 39 18 11,2 72 120 18 1300 18 790 87 1 160 120
12.10.2020 VIVA/4 Olkkalanjoki 0,4 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:32; Naytt.ottaja amu; llman T 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 11,0 WF H 8,0 72 29 12 15,0 74 180 16 1200 63 450 92 17 140 75
12.10.2020 VIVA/S3 Saavajoki 1,0 J&a 0cm; LumiOcm;

Klo 10:46; Naytt.ottaja amu; liman T 8 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 9,6 WB H 9,9 87 2,3 1,8 8,4 71 150 19 970 16 22 96 130
21.10.2020 HIl/ 5 Kirkkojarvi, keskiosa 16  Kok.syv. 3,50 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 9:55; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 53 WB H 10,7 84 13 14,5 7,7 100 15 1000 50 56 4 7

25 54 WB H 10,9 86 13 14,5 7,7 120 15 1000 47 56 3 4

* akkreditoitu menetelma
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(11/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Hiidenvesi (HII)
Vihtijoen ja Vanjoen vedenlaatutukimus osana Hiide (VIVA)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *02 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkonj. *Gran-aka *pH Suodvari *Variuku *CODMn *Kok.N *NH4-N “No2+No3-N *KOK.P  *PO#P(No) *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok.  *FelkokO1

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/I ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l  pmyrtoom pmyri00mi ug/l
21.10.2020 HII/ 7 Hiidenv. Raatosaari9 Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 75 YEB H 10,9 91 14 10,3 7,6 100 15 850 48 5 3

3.0 75

5.0 75 YEB H 11,2 93 14 10,3 7,6 100 1 850 48 3 7
21.10.2020 HII/9 Hiidenvesi, syvanne 90  Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 11:22; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 10,3 WB H 9,1 81 16 9,7 74 100 12 930 53 1 2

5.0 10,4 9,5 85 16 9,7 74 100 12 920 55

10.0 10,4

15.0 10,4

20.0 10,3 8,6 77 16 9,7 7.4 100 12 930 56

25.0 9,6 4,5 40

27.0 9,1 WF H 2,2 19 120 10,2 6,9 200 E 15 1200 290 3 6

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020
(12/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

HIl / 5 = Kirkkojarvi, keskiosa 16

HIl/ 6 = Hiidenv. Mustionselka 11

HIl / 7 = Hiidenv. Raatosaari 9

HII'/ 8 = Hiidenv. Yhdyksennokka 8

HIl / 9 = Hiidenvesi, syvanne 90

HIl/ D = Hiidenvesi Hopeaniemi 19

HII / E = Hiidenvesi Hopeaniemi 20

HII/ HIIISO = Hiidenvesi Isotalonselka 6
HIl/ HIl RET = Hiidenvesi Nakkila 16
HIl/ HII SIRK = Hiidenvesi Sirkkoonselka 4
HIl/ HIl VAA = Hiidenvesi Vaanilanlahti
VIVA/ 1 = Vihtijoki 8,4

VIVA/ 10 = Pyh&jarvi Syvanne 10

VIVA/ 11 = Vanjoki 25,0

VIVA/ 12 = Vanjoki 18,3

VIVA/ 13 = Vanjoki 7,4

VIVA/ 14 = Vanjoki 0,3

VIVA/ 3 = Averia, keskiosa 1

VIVA/ 4 = Olkkalanjoki 0,4

VIVA/ 83 = Saavajoki 1,0

MAARITYKSET

llman T = liman lampétila (kenttamittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttdmaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttamaaritys)
Leva = Leva (kenttahavainto)

runsaasti = runsaasti

paljon = paljon

vahan = vahan

ei = eilevaa

Lumi = Lumen paksuus (kenttamaaritys)
Nak.syv. = Nakosyvyys (kenttdmaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttdmaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

E=1ta

NE = Koillinen

Lampdtila = Lampétila (kenttéamittaus)
Ulkonako = Ulkonakd (kenttamaaritys)
GF = vihred, samea
YEF = kellertéva, samea
YEB = kellertava, kirkas
LF = vaalea, samea

* akkreditoitu menetelma
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Liite 5. Analyysitulokset Hiidenveden alueen yhteistarkkailu 2020
(13/13)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

MERKINTOJEN SELITYKSIA

WF = ruskea, samea
WB = ruskea, kirkas
YB = keltainen, kirkas

Haju = Haju (kenttamaaritys)
LMT = lieva maan tai turpeen haju
H = hajuton
L = lieva tunnistamaton haju
kts.laus. = katso lausunto

*02 = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*Kiint. GFC = Kiintoaine GF/C (SFS-EN 872:2005)

*8ahkaénj. = *S&hkonjohtokyky (25 oC) (SFS-EN 27888:1994)

*Gran-alka = Alkaliteetti (Gran) (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)

*pH = *pH (SFS 3021:1979)

Suod.vari = Variluku (suod.) (Sis. menetelma MENE31 (per. SFS 3023:1987 (modif.), kum.))
*Vériluku = Vériluku (SFS-EN ISO 7887:2012)

*CODMnN =*COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)

*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*Ecoliler = *E.coli (370C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)

Enterokok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN I1SO 7899-2:2000)

*Fe/kok,01 = 7)*Rauta,kokonaisp. (ICP-OES/HNO3)) (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(1/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘Noz«Nos-N  *KOK.P  *PO4P(No) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l g/l pmyrtoom  pmyioomi ug/l mg/l
20.1.2020 LOHI/0 Nummenjoki 0,0 J&a0cm;LumiOcm;
Klo 11:31; Naytt.ottaja amu; llman T 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 1,7 11,4 82 32 6,5 7,6 6,9 160 16 1400 15 840 78 15 17 16
20.1.2020 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 0 cm;Lumi O cm; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 12:26; Naytt.ottaja amu; liman T 3 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 1,6 26 4,6 9,4 120 1200 730 70 15
20.1.2020 LOHI/ 86 Brukstrésket luusua2a J&& 0cm;LumiOcm;
Klo 9:34; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 2,2 12,7 92 6,4 21 11,5 7,7 50 7,3 680 <5 340 28 10 20 3
3.2.2020 LOHI / 64 Lohjanj. Ristisalmi 64 J&a 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 10:12; Naytt.ottaja amu; liman T 0 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,9 12,6 91 10,9
5.0 2,0 12,6 91 10,8
10.0 2,0 12,7 92 10,8
12.0 2,0 12,4 89 10,8 27
3.2.2020 LOHI / 78 Lohjanj. Harkasaari 78 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 10:39; Naytt.ottaja amu; liman T 0 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,8 12,6 91 10,8
5.0 1,8 12,8 92 10,8
10.0 1,8 12,6 91 10,8
12.0 1,8 12,6 91 10,8 28
3.2.2020 LOHI/ 27 Lohjanj. Hermalanselkd 27 Jaa 0 cm; Kok.syv. 17,5 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 10:58; Naytt.ottaja amu; lIman T 0 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,8 12,7 91 10,8
5.0 1,8 12,5 90 10,8
10.0 1,8 12,6 91 10,7
16.5 2,0 12,4 89 10,8 30
3.2.2020 LOHI/ 50 Lohjanj. Ahtialansalmi 50 Jaa 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 11:10; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,8 12,6 90 10,8
5.0 1,8 12,6 91 10,7
10.0 1,8 12,6 90 10,7
15.0 1,8 12,6 91 10,8 28

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(2/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l mg/l
3.2.2020 LOHI/ 29 Lohjanj. Hallsnasfjard. 29 Jaa 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,8 12,6 90 10,8
5.0 1,8 12,5 90 10,9
10.0 1,8 12,7 91 10,9
15.0 1,8 12,6 91 10,8 28
3.2.2020 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33 Jaa 0 cm; Kok.syv. 8,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 12:04; Naytt.ottaja amu; liIman T 0 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,8 12,6 91 11,1
5.0 1,8 12,7 91 11,3
7.0 1,8 12,7 91 11,3 29
3.2.2020 LOHI /291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291 Jaa 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 11:32; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,8 12,7 92 11,1
5.0 1,8 12,7 91 11,1
10.0 1,8 12,3 89 11,2
15.0 1,8 12,4 89 11,2 29
3.2.2020 LOHI/ 35 Lohjanj. Kyrkofjarden 35 Jaa 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:44; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,6 12,8 91 11,2
5.0 1,7 12,5 89 11,2
10.0 1,8 12,7 91 11,1
14.0 1,8 12,7 92 11,1 29
6.2.2020 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm; Lumi0cm;
Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; liman T -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 0,1 11,3 77 32 10 8,0 7,0 160 15 1300 20 850 81 13 9 22
6.2.2020 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 J&aa0cm; Lumi O cm; Nak.syv. 0,4 m;
Klo 11:51; Naytt.ottaja amu; llman T -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 0,7 25 57 9,5 120 1100 730 67 14
6.2.2020 LOHI/ 86 Brukstrésket luusua2a Jaa 0 cm;LumiOcm;
Klo 9:09; Naytt.ottaja amu; llman T -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 0,8 12,4 87 6,3 1,8 11,2 7,6 50 78 700 17 390 32 10 10 1
9.3.2020 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 Jaa 0 cm;LumiOcm;
Klo 8:33; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 2,1 11,1 80 47 15 6,6 6,8 200 16 1300 11 710 96 12 9 9

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(3/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l pg/l - pmy/oom - pmy/t00mi ug/l mg/l
9.3.2020 LOHI/ 2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 8:57; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 1,6 43 11 8,5 160 1300 750 88 14
9.3.2020 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa 0 cm;LumiOcm;
Klo 10:49; Naytt.ottaja amu; liman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 1,7 12,8 92 1 34 11,2 7,6 60 8,4 810 13 430 36 10 12 2
9.3.2020 LOHI/MUS38 Mustionjoki 21,6 Jaa 0cm;Lumi0cm;
Klo 10:29; Naytt.ottaja amu; liman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;
0.1 1,7 YEB H 13,5 97 " 3,6 11,2 7,5 60 8,5 810 12 430 36 9 1 14
10.3.2020 LOHI/M1 Maikkalans. Kisakallio 4 Jaa 3 cm; Kok.syv. 9,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,2 m;
Klo 9:37; Naytt.ottaja amu, jli; lIman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 1,6 11,0 78 53 6,5 6,9 200 15 1300 14 740 100 13 6 6
5.0 1,7 11,1 79
8.0 1,8 11,2 80 51 6,5 6,9 200 15 1300 14 740 100 13 2 6
10.3.2020 LOHI/ 3 Lohjanj. Pappilanselkd 3 Jaa 1 cm; Kok.syv. 5,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 9:15; Naytt.ottaja amu, jli; llIman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 1,4 11,8 84 42 8,6 7.2 160 14 1200 84 1 22
4.0 1,6 11,7 84 43 8,7 72 160 14 1200 87 9 11
10.3.2020 LOHI/ 53 Lohjanj. Aurlahti 53 Jaa 0 cm; Kok.syv. 8,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 9:03; Naytt.ottaja amu, jli; llIman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 1,6 12,1 86 42 8,7 73 160 14 1300 16 760 85 14 18 4 4,1
5.0 1,6 12,0 86 42 8,8 7,3 160 14 1300 15 760 87 14 20 8 4,3
7.0 1,6 12,2 87 42 8,8 73 160 14 1300 17 760 84 14 13 4 3,9
10.3.2020 LOHI/91 Lohjanj. Isoselkda 91 Jaa 0 cm; Kok.syv. 54,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 8:36; Naytt.ottaja amu, jli; llIman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 0,95
1.0 1,3 12,9 91 14 10,4 0,50 7,6 80 9,4 900 6,5 530 44 14 8 4 860 5,0
5.0 1,3 12,8 91
10.0 1,3 12,9 91
15.0 1,3 12,8 91 14 10,3 7,6 100 9,5 920 6,1 530 42 13 8 0 4,9
20.0 1,3 12,8 91
30.0 1,3 12,7 90 15 10,3 7,6 100 9,4 930 <5 540 44 13 11 0 5,1
50.0 1,3 12,8 91
53.0 1,3 12,8 91 17 10,2 0,49 7,5 80 9,8 940 7,6 560 46 13 6 3 1000 5,0

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(4/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l mg/l
10.3.2020 LOHI/ 24 Lohjanj. Karjalohjans. 24 J&a 0 cm; Kok.syv. 41,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 10:28; Naytt.ottaja amu, jli; Iman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 0,57
1.0 1,6 12,9 92 6,1 10,8 0,54 7,7 50 72 690 <5 360 28 1" 0 1 53
5.0 1,6 12,9 92
10.0 1,6 13,0 93
15.0 1,6 13,0 93
20.0 1,6 12,8 91 59 10,7 7,7 40 7,3 710 <5 350 27 1 0 1 4,8
30.0 1,6 12,9 92
40.0 1,7 13,1 94 6,0 10,8 0,53 7,7 50 72 680 <5 350 26 " 1 0 4,9
10.3.2020 LOHI/ 64 Lohjanj. Ristisalmi 64 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 10:55; Naytt.ottaja amu, jli; iman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 1,5 12,7 91 10,7
5.0 1,5 13,0 93 10,8
10.0 1,4 13,0 92 10,6
12.0 1,3 13,7 97 10,6 32
10.3.2020 LOHI/ 78 Lohjanj. Harkdsaari 78 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 11:08; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 1,5 12,8 91 10,5
5.0 1,5 12,9 92 10,5
10.0 1,5 12,9 92 10,5
12.0 1,5 12,9 92 10,5 32
10.3.2020 LOHI/ 27 Lohjanj. Hermalanselkd 27 Jaa 0 cm; Kok.syv. 17,5 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 1,5 13,1 93 1 10,4 7,6 60 79 770 34 0 0
5.0 1,5 13,1 93 10,5
10.0 1,5 13,0 92 10,5
16.5 1,5 13,0 93 1" 10,4 7,6 80 8,2 760 37 0 1
10.3.2020 LOHI/50 Lohjanj. Ahtialansalmi 50 Jaa 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja amu, jli; llman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 1,5 13,0 93 10,5
5.0 1,5 13,0 93 10,5
10.0 1,5 13,0 93 10,5
15.0 1,5 13,0 93 10,4 34
10.3.2020 LOHI/ 29 Lohjanj. Hallsnasfjard. 29 Jaa 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:37; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 1,6 12,9 92 " 10,6 7,6 80 8,0 770 34 20 5
5.0 1,6 13,1 94 10,6
10.0 1,6 13,1 94 10,6
15.0 1,6 13,1 94 1" 10,6 7,6 80 8,1 770 36 12 3

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(5/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l pg/l - pmy/oom - pmy/t00mi ug/l mg/l
10.3.2020 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Jaa 0 cm; Kok.syv. 8,00 m; Lumi O cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:46; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 2,1 12,8 93 1" 13,1 7,7 80 9,1 850 66 440 36 10 290 40 8,7
5.0 2,3 12,6 92 10 13,8 7,7 80 9,4 910 79 440 50 10 390 45 9,7
7.0 4,3 10,3 79 9,7 27,9 7,7 80 15 1200 330 440 41 5 1200 130 31
10.3.2020 LOHI/ 291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  J&a 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:56; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 1,3
1.0 1,7 13,0 93 1" 11,1 0,57 7,7 60 8,2 780 19 430 36 10 36 5 58
5.0 1,7 13,0 93 A
10.0 1,7 13,0 93 " A 7,6 60 8,2 810 17 430 36 10 33 10 58
15.0 1,7 13,0 93 1 A 0,56 7,6 80 8,2 800 16 430 36 10 39 3 6,1
10.3.2020 LOHI/ 35 Lohjanj. Kyrkofjarden 35 Jaa 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 12:09; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 1,7 13,0 93 " 11,1 7,6 60 8,4 800 36 43 4
5.0 1,7 13,0 93 11,2
10.0 1,7 12,9 93 11,1
14.0 1,7 12,9 92 1" 11,1 7,6 60 8,4 790 35 46 3
10.3.2020 LOHI/ 10 Lohjanj. Liessaari 10 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 8:58; Naytt.ottaja amu, jli; llIman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 1,5 12,8 91 20 10,1 7,5 80 10 1000 53 24 6
5.0 1,6 12,2 87
12.0 1,6 12,2 87 38 9,3 73 160 13 1300 80 55 24
6.4.2020 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm; Lumi0cm;
Klo 13:19; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 4,5 11,3 87 31 13 6,8 7,0 140 14 1000 40 520 68 5 5 0
6.4.2020 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 J&aa0cm; Lumi O cm; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 8:58; Naytt.ottaja amu; liman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 3,8 35 1 7,6 160 1100 640 67 7
6.4.2020 LOHI/ 86 Brukstrésket luusua2a Jaa 0 cm;LumiOcm;
Klo 7:55; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 3,5 13,0 98 1" 31 11,1 7,6 60 8,7 830 12 470 33 5 2 0
5.5.2020 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 Jaa 0 cm;LumiOcm;
Klo 10:23; Naytt.ottaja amu; liman T 10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 9,1 9,5 82 18 10 7,6 71 100 14 860 12 380 50 7 16 5

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(6/16)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l pg/l - pmy/oom - pmy/t00mi ug/l mg/l
5.5.2020 LOHI/ 2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 11:11; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 9,6 27 8,1 8,4 120 1100 580 54 5
5.5.2020 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa 0 cm;LumiOcm;

Klo 8:05; Naytt.ottaja amu; llman T 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 8,8 11,6 100 8,4 3,2 11,8 7,8 60 9,2 810 15 380 26 <2 6 0
5.5.2020 LOHI / MUS38 Mustionjoki 21,6 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:04; Naytt.ottaja amu; llman T 6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 86 YEB H 11,3 97 8,7 33 12,2 7,7 60 9,0 820 25 380 31 3 3 2
16.6.2020 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 Jaa 0cm;LumiOcm;

Klo 8:52; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 20,9 7,3 81 13 12 94 72 100 12 570 33 46 58 6 10 4
16.6.2020 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 0 cm; Lumi O cm; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 8:12; Naytt.ottaja amu; liman T 19 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 21,4 13 8,9 9,0 100 780 220 51 2
16.6.2020 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa0cm;LumiOcm;

Klo 10:20; Naytt.ottaja amu; liman T 22 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 20,9 9,7 108 4,7 4,8 12,0 8,0 50 9,4 690 24 200 27 <2 3 1
7.7.2020 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 9:16; Naytt.ottaja jli; llman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 18,2 6,9 73 13 12 9,8 7,2 80 11 530 19 26 68 5 89 46
7.7.2020 LOHI/ 2 Lohjanjarvi Hossa2 J&a 0 cm; Kok.syv. 1,30 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 9:43; Naytt.ottaja jli; llman T 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 18,6 1 78 9,0 80 620 170 53 2
7.7.2020 LOHI / 53 Lohjanj. Aurlahti 53 Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 15:07; Naytt.ottaja jli; lman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 18,9 7,7 750 48 240 37 3 10
7.7.2020 LOHI /91 Lohjanj. Isoselkd 91 Kok.syv. 54,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:53; Naytt.ottaja jli; lman T 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 18,4 7,8 650 41 280 27 <2 53

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(7/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l g/l pmyrtoom  pmyioom ug/l mg/l
7.7.2020 LOHI/ 24 Lohjanj. Karjalohjans. 24  Kok.syv. 41,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 11:24; Naytt.ottaja jli; lman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 17,5 7,8 660 29 250 23 <2 8,4
7.7.2020 LOHI / 64 Lohjanj. Ristisalmi 64 J&a 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 11:44; Naytt.ottaja jli; lman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 12,4 9,1 86 10,5
5.0 11,7 9,1 84 10,5
10.0 10,3 9,2 82 10,4
12.0 9,0 9,5 82 10,5 32
7.7.2020 LOHI/ 78 Lohjanj. Harkédsaari 78 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:11; Naytt.ottaja jli; lman T 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 15,7 8,7 88 10,4
5.0 14,1 8,3 81 10,4
10.0 9,4 8,7 76 10,5
12.0 9,2 9,0 78 10,5 34
7.7.2020 LOHI/ 27 Lohjanj. Hermalanselkd 27 Kok.syv. 17,5 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:26; Naytt.ottaja jli; lman T 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 16,5 11
1.0 16,5 8,7 89 10,4 7,7 660 12 250 28 <2
5.0 16,5 8,8 90 10,5
10.0 12,4 7,9 74 10,5
16.5 9,9 8,0 71 10,5 33
7.7.2020 LOHI/ 50 Lohjanj. Ahtialansalmi 50 J&& 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:56; Naytt.ottaja jli; lman T 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 18,8 8,5 91 11,0
5.0 17,8 7,9 83 10,7
10.0 12,0 6,9 64 10,6
15.0 10,7 6,8 61 10,6 29
7.7.2020 LOHI/ 29 Lohjanj. Hallsnasfjard. 29  Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja jli; lman T 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 17,9 12
1.0 17,9 8,5 90 12,6 7,8 660 15 210 35 <2
5.0 18,0 8,6 91 12,6
10.0 13,5 6,1 59 10,9
15.0 11,8 5,1 47 10,8 35

* akkreditoitu menetelma

89.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 10/2021

Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(8/16)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1

Naytepaikka oC mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l g/l pmyrtoom  pmyioom ug/l mg/l
7.7.2020 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 14:26; Naytt.ottaja jli; lman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 17,3 9,2

1.0 17,3 8,1 84 12,3 7,7 710 25 240 50 <2

5.0 17,7 8,1 85 12,2

7.0 11,5 0,3 3 12,0 39
7.7.2020 LOHI/ 291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja jli; lman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

0-2.0 17,7 12

1.0 17,7 8,0 84 11,9 7,7 640 18 200 32 <2

5.0 17,7 8,0 84 11,8

10.0 15,5 4,2 43 12,1

15.0 15,1 4,0 40 12,2 25
7.7.2020 LOHI / 35 Lohjanj. Kyrkofjarden 35 Jaa 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 14:09; Naytt.ottaja jli; lman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 17,7 8,0 84 12,0

5.0 16,8 6,2 64 12,0

10.0 15,2 3,8 38 12,2

14.0 14,9 34 34 12,2 27
7.7.2020 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 8:27; Naytt.ottaja jli; Iman T 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0 18,8 7.8 84 58 59 12,1 7,6 40 8,9 570 78 150 35 <2 3 0
7.7.2020 LOHI/MUS38 Mustionjoki 21,6 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 8:05; Naytt.ottaja jli; llman T 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

0.1 18,7  YEF H 6,8 73 6,8 6,5 12,5 7,5 40 9,0 630 77 150 39 6 44 57
18.8.2020 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 Jaa 0 cm; Kok.syv. 2,60 m; Lumi O cm; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 10:18; Naytt.ottaja jli; lman T 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,0 6,2 67 15 13 9,5 72 90 12 580 61 15 69 10 8 7
18.8.2020 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa 0 cm; Lumi O cm; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 11:41; Naytt.ottaja jli; lman T 19 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 19,4 7,6 83 4,9 51 12,7 7,6 40 9,2 510 42 65 28 <2 3 1

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(9/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l g/l pmyrtoom  pmyioom ug/l mg/l
19.8.2020 LOHI/ 53 Lohjanj. Aurlahti 53 Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:48; Naytt.ottaja jli, Tiina Asp; llman T 23 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 23
1.0 21,8 9,4 107 4,9 10,3 8,0 50 1 580 40 47 37 <2 5 1 4,6
5.0 20,3 7,0 77 6,1 10,1 7,5 50 10,0 590 50 58 31 2 2 1 4,4
7.0 19,8 6,5 72 6,7 10,1 73 60 10 590 63 80 29 3 0 1 4,4
19.8.2020 LOHI/ 24 Lohjanj. Karjalohjans. 24 Jaa 0 cm; Kok.syv. 41,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 9:07; Naytt.ottaja jli, Tiina Asp; llman T 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 54
1.0 20,4 9,0 100 2,9 10,4 0,53 8,1 30 8,0 530 24 120 17 <2 0 1 4,9
5.0 19,6 8,7 95
10.0 14,4 6,2 61
15.0 10,1 8,1 72
20.0 84 8,3 71 75 10,6 73 40 75 770 7,3 420 24 9 0 0 5,0
30.0 79 8,4 71
40.0 7,5 7,3 61 13 10,7 0,54 72 40 7,5 770 7,8 420 49 15 0 1 4,7
19.8.2020 LOHI/ 64 Lohjanj. Ristisalmi 64 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 9:50; Naytt.ottaja jli, Tiina Asp; llman T 19 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 20,3 9,3 103 10,5
5.0 19,2 7,7 83 10,5
10.0 14,3 5,6 55 10,5
12.0 10,0 7,0 62 10,6 25
19.8.2020 LOHI/ 78 Lohjanj. Harkdsaari 78 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:09; Naytt.ottaja jli, Tiina Asp; llman T 20 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 20,6 9,4 105 10,4
5.0 19,5 7,9 86 10,5
10.0 15,1 5,1 51 10,6
12.0 11,8 4,8 45 10,6 21
19.8.2020 LOHI/ 27 Lohjanj. Hermalanselkd 27 Kok.syv. 17,5 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 10:18; Naytt.ottaja jli, Tiina Asp; llman T 20 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 8,6
1.0 20,8 9,4 105 3,4 10,4 8,1 40 8,3 500 25 73 17 <2 8 0
5.0 19,8 8,5 93 10,4
10.0 14,0 5,0 48 10,6
16.5 10,5 2,6 24 16 11,1 7,0 60 8,2 820 63 1 0

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(10/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l pg/l - pmy/oom - pmy/t00mi ug/l mg/l
19.8.2020 LOHI/50 Lohjanj. Ahtialansalmi 50 Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 11:02; Naytt.ottaja jli, Tiina Asp; llman T 21 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 20,3 9,6 107 10,5
5.0 20,0 8,1 90 10,5
10.0 16,8 4,4 46 10,8
15.0 15,4 3,9 39 10,9 27
19.8.2020 LOHI/29 Lohjanj. Hallsnasfjard. 29 Jaa 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 11:05; Naytt.ottaja jli, Tiina Asp; llman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 8,3
1.0 214 9,1 103 4,2 10,6 7,9 40 8,4 460 27 44 18 <2 1 2
5.0 19,6 7,7 84 10,5
10.0 17,4 4,3 45 10,9
15.0 15,1 2,2 22 1" 11,2 7,0 50 8,2 730 35 3 3
19.8.2020 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:13; Naytt.ottaja jli, Tiina Asp; llman T 22 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 79 9,0
1.0 214 8,8 100 4,7 12,6 79 40 8,9 560 29 98 23 <2 0 0 72
5.0 18,6 0,9 10 4,8 19,1 73 40 1 820 120 230 32 <2 3 0 16
7.0 16,6 0,3 4 4,1 13,7 71 40 9,3 640 160 50 24 <2 0 0 9,9
19.8.2020 LOHI/291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  J&a 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja jli, Tiina Asp; llman T 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 1
1.0 20,9 8,9 100 4,5 12,1 0,65 79 40 1 500 30 48 22 <2 0 1 6,8
5.0 18,8 3,9 42 12,5
10.0 18,2 2,3 24 34 12,4 72 40 8,4 630 12 240 16 <2 0 0 6,8
15.0 18,0 2,4 25 37 12,4 0,69 71 40 8,3 660 10 250 19 4 1 0 74
19.8.2020 LOHI/ 35 Lohjanj. Kyrkofjarden 35 Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 11:55; Naytt.ottaja jli, Tiina Asp; llman T 22 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 20,9 8,6 96 4,2 12,6 7,8 35 8,9 510 21 0 0
5.0 18,6 3,0 32 12,4
10.0 17,9 1,9 20 12,5
14.0 17,4 1,4 14 4,2 12,4 7,1 50 8,5 650 24 2 2
20.8.2020 LOHI/ M1 Maikkalans. Kisakallio 4 Jaa 0 cm; Kok.syv. 9,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 9:08; Naytt.ottaja jli; Iman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;
0-2.0 27
1.0 21,3 9,3 105 5,1 9,1 8,0 60 12 580 6,9 <5 44 <2 0 0
5.0 19,1 1,7 19
8.0 13,6 0,6 6 13 8,6 6,8 100 12 480 21 14 66 14 2 0

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(11/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l pg/l - pmy/oom - pmy/t00mi ug/l mg/l
20.8.2020 LOHI/3 Lohjanj. Pappilanselkd 3 Jaa 0 cm; Kok.syv. 5,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 9:55; Naytt.ottaja jli; llIman T 19 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 21,1 8,9 101 7,8 94 7,8 70 17 640 67 1 1
4.0 19,5 2,5 27 9,6 9,9 7,0 80 12 580 62 12 11
20.8.2020 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 J&aa 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 9:37; Naytt.ottaja jli; llIman T 19 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 20,8 8,4 6,4 93 60 690 130 38 2
20.8.2020 LOHI/91 Lohjanj. Isoselkd 91 Jaa 0 cm; Kok.syv. 54,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 10:31; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
0-2.0 12
1.0 21,0 9,4 105 37 10,3 0,53 8,1 40 8,9 510 18 87 31 <2 0 0 200 4,8
5.0 20,4 8,7 96
10.0 15,4 6,1 61
15.0 10,0 7,6 67 10 10,2 72 60 9,0 820 6,8 540 27 4 0 0 4,4
20.0 8,1 8,4 71
30.0 71 8,7 72 12 10,2 72 70 9,1 850 6,5 590 39 1" 0 0 4,5
50.0 6,3 8,5 68
53.0 6,1 71 57 15 10,3 0,50 71 80 9,3 870 7.9 560 50 15 2 2 970 4,4
20.8.2020 LOHI/10 Lohjanj. Liessaari 10 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 21,2 9,3 104 4,9 10,3 8,1 50 10 540 28 12 2
5.0 20,2 8,4 92
12.0 11,8 6,2 57 12 10,3 71 60 8,9 810 35 1 1
16.9.2020 LOHI/ 53 Lohjanj. Aurlahti 53 Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 13:02; Naytt.ottaja amu; llIman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 15,3 78 620 8,1 180 35 <2 15
16.9.2020 LOHI/ 91 Lohjanj. Isoselkda 91  Kok.syv. 54,0 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 12:53; Naytt.ottaja amu; llIman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 15,2 7,7 600 78 210 23 3 6,5
16.9.2020 LOHI/ 24 Lohjanj. Karjalohjans. 24  Kok.syv. 41,0 m; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 12:28; Naytt.ottaja amu; liman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 15,4 7,8 570 14 170 17 <2 6,5
16.9.2020 LOHI/ 27 Lohjanj. Hermalanselkd 27 Kok.syv. 17,5 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:07; Naytt.ottaja amu; liman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 15,3 7,8 550 11 120 28 <2 12

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(12/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l pg/l - pmy/oom - pmy/t00mi ug/l mg/l
16.9.2020 LOHI/29 Lohjanj. Hallsnasfjard. 29  Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 11:57; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 15,3 7,8 520 16 110 24 <2 8,4
16.9.2020 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 11:35; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 15,5 8,0 660 19 180 26 <2 10
16.9.2020 LOHI/ 291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:41; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 15,4 79 580 19 120 30 <2 1"
17.9.2020 LOHI/0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm; LumiOcm;
Klo 13:28; liman T 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 14 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 13,1 7,5 72 18 9,8 11,0 72 100 12 830 34 240 71 12 15 33
17.9.2020 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 0 cm; Lumi O cm; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 13:56; llman T 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 14 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 14,0 1" 6,5 9,5 80 650 160 50 9
17.9.2020 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa0cm;LumiOcm;
Klo 8:50; Naytt.ottaja amu; llman T 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 14,9 9,0 89 4,2 3,0 12,3 7,7 50 8,1 530 30 110 25 3 2 5
20.10.2020 LOHI/0 Nummenjoki 0,0 J&a0cm; LumiOcm;
Klo 10:46; Naytt.ottaja amu; liman T 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 6,4 9,4 76 14 6,5 11,0 7,3 100 12 950 23 400 61 14 33 19
20.10.2020 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 0 cm;Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 11:22; Naytt.ottaja amu; liman T 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 8,0 10 4,3 9,9 80 740 250 51 13
20.10.2020 LOHI/ 53 Lohjanj. Aurlahti 53 Ja& 0 cm; Kok.syv. 8,00 m; Lumi O cm; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja amu; liman T 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 9,1 10,3 89 59 10,5 7,7 50 8,5 670 13 270 30 6 16 3 4,6
5.0 9,0 10,5 91 6,0 10,5 7,7 50 8,6 680 13 270 30 6 16 8 4.6
7.0 8,8 11,1 96 6,7 10,5 7,7 50 8,6 670 12 260 29 5 26 15 4,6

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(13/16)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l pg/l - pmy/oom - pmy/t00mi ug/l mg/l
20.10.2020 LOHI/91 Lohjanj. Isoselkd 91 J&a 0 cm; Kok.syv. 54,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja amu; liman T 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
0-2.0 10,7 3,3
1.0 10,7 9,8 88 4,5 10,3 0,52 7,6 50 8,2 660 6,5 280 21 5 3 0 4,6
5.0 10,7 10,0 90
10.0 10,7 10,4 93
15.0 10,7 9,9 89 4,5 10,3 7,6 50 8,1 640 7,9 280 21 5 1 0 4,6
20.0 10,5 1,7 15
30.0 71 71 59 13 10,2 71 80 9,0 920 <5 570 44 15 1 3 4,5
50.0 6,9 E E
53.0 6,2 58 47 16 10,3 0,50 7,0 80 9,6 950 <5 550 52 22 4 0 4,4
20.10.2020 LOHI /24 Lohjanj. Karjalohjans. 24 Jaa 0 cm; Kok.syv. 41,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 12:54; Naytt.ottaja amu; liman T 4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
0-2.0 3,0
1.0 10,9 9,6 87 3,1 10,5 0,53 7,6 40 74 610 <5 270 16 8 0 0 4,7
5.0 11,0 9,7 88
10.0 11,0 10,0 91
15.0 11,0 9,5 86
20.0 9,2 7,3 64 72 10,6 72 50 7,3 720 <5 410 31 13 0 0 4,7
30.0 8,6 6,7 57
40.0 8,0 6,0 51 16 10,7 0,54 71 50 6,9 760 <5 400 49 23 1 1 5,0
20.10.2020 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Jaa 0 cm; Kok.syv. 8,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:18; Naytt.ottaja amu; liman T 4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 8,6 10,6 91 55 13,1 78 50 8,4 640 1 230 26 3 59 0 8,2
5.0 8,6 10,1 87 57 13,2 78 50 8,8 640 1 240 25 3 96 2 8,7
7.0 8,6 10,0 86 59 14,0 78 50 9,1 670 15 250 25 3 140 4 9,7
20.10.2020 LOHI /291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  Jaa 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:02; Naytt.ottaja amu; liman T 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 9,0 10,1 87 4,7 13,1 0,71 78 50 8,2 620 9,3 210 22 3 88 0 8,4
5.0 9,1 10,0 87 13,1
10.0 9,1 10,3 90 5,0 13,2 78 50 8,1 620 8,9 220 22 4 77 0 8,6
15.0 8,7 10,3 88 6,6 13,3 0,73 7,8 50 10 650 9,9 230 26 3 96 1 8,6
20.10.2020 LOHI/ 86 Brukstrésket luusua2a Jaa 0 cm;LumiOcm;
Klo 8:50; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 8,8 10,0 86 4,0 3,0 12,8 7,7 50 10 570 9,2 170 22 3 11 3
20.10.2020 LOHI/MUS38 Mustionjoki 21,6 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 9:27; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;
0.1 87 YEB H 10,0 86 37 2,4 12,9 7,6 50 8,2 570 14 180 22 4 9 4

* akkreditoitu menetelma

95.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 10/2021

Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020

(14/16)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistotarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *variuka  *CODMn *Kok.N  *NH4-N ‘NozeNos-N  *KOK.P  *PO4P(Np) *a-Klorofy *Ecoliler  Enterokok. *Fe  *NalkokO1

Naytepaikka oC mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l g/l pmyrtoom  pmyioom ug/l mg/l
9.11.2020 LOHI/0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:12; Naytt.ottaja amu; llman T 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 59 9,5 76 20 9,1 9,7 7,0 120 14 1100 34 510 69 14 30 37
9.11.2020 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 J&aa0cm; Lumi O cm; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 11:47; Naytt.ottaja amu; llman T 7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 6,7 19 6,2 10,2 120 970 470 64 12
9.11.2020 LOHI/ 86 Brukstrésket luusua2a J&& 0cm;LumiOcm;

Klo 9:23; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 7,5 10,5 87 5,0 2,5 12,7 7,6 50 79 650 20 270 25 7 10 1
7.12.2020 LOHI/0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm;LumiOcm;

Klo 11:57; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 24 10,7 78 30 9,8 8,8 7,0 200 18 1400 37 760 83 15 19 36
7.12.2020 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 J&a 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 12:53; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 3,0 28 78 94 160 1100 630 72 17
7.12.2020 LOHI/ 86 Brukstrésket luusua2a Jaa 0cm;LumiOcm;

Klo 9:33; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 37 12,1 92 59 <05 11,1 7,6 60 8,0 710 8,3 350 29 1" 23 2

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020
(15/16)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

LOHI/ 0 = Nummenjoki 0,0

LOHI/ 10 = Lohjan;. Liessaari 10
LOHI/ 2 = Lohjanjarvi Hossa 2

LOHI / 24 = Lohjanj. Karjalohjans. 24
LOHI/ 27 = Lohjanj. Hermalanselka 27
LOHI/ 29 = Lohjanj. Hallsnasfjard. 29
LOHI/ 291 = Lohjanj. Kyrkéfjarden 291
LOHI/ 3 = Lohjanj. Pappilanselka 3
LOHI/ 33 = Lohjanj. Hallsnasfjard. 33
LOHI / 35 = Lohjanj. Kyrkéfjarden 35
LOHI /50 = Lohjanj. Ahtialansalmi 50
LOHI/ 53 = Lohjanj. Aurlahti 53
LOHI/ 64 = Lohjan;. Ristisalmi 64
LOHI/ 78 = Lohjanj. Harkasaari 78
LOHI/ 86 = Brukstrasket luusua 2a
LOHI /91 = Lohjan;. Isoselka 91
LOHI/ M1 = Maikkalans. Kisakallio 4
LOHI / MUS38 = Mustionjoki 21,6

MAARITYKSET

llman T = liman lampétila (kenttamittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttdmaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttamaaritys)
Lumi = Lumen paksuus (kenttdmaaritys)
Nak.syv. = Nakosyvyys (kenttamaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttdmaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

NE = Koillinen

Lampétila = Lampdtila (kenttamittaus)
Ulkonako = Ulkonakd (kenttdmaaritys)
YEF = kellertava, samea
YEB = kellertava, kirkas

Haju = Haju (kenttamaaritys)
H = hajuton

*02 = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*Kiint. GFC = Kiintoaine GF/C (SFS-EN 872:2005)

*Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (25 oC) (SFS-EN 27888:1994)

*Alkalit. = *Alkaliteetti (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)

* akkreditoitu menetelma
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Liite 6. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2020
(16/16)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

MERKINTOJEN SELITYKSIA

*pH = *pH (SFS 3021:1979)

*Vériluku = Vériluku (SFS-EN ISO 7887:2012)

*CODMnN =*COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)

*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFA) (ISO 15681-2:2005, SFA-analysaattori)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*Ecoliler = *E.coli (370C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)

Enterokok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

*Fe = *Rauta (SFS 3028:1976)

*Na/kok,01 = 7)*Natrium,kokonaisp. (ICP-OES/HNO3) (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

* akkreditoitu menetelma
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Liite 7. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2020

(1/14)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lampdtila *02 Happi% *Sameus ‘KintGFc *Sahkénj. *Alkalit. *pH *CoDMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N "No2+Nos-N *KOK.P  *Po4P(No) *PO4-P  *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok. *Fe *CHindex Suollask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmy/toom pmy/100mi ug/l ug/l oloo
10.2.2020 MUFI/ 3 Mustionjoki 0,5 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 13:32; Naytt.ottaja amu; liman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. SW;
0.1 1,3 13,3 95 16 94 11,0 7,5 8,1 <1,5 770 <2 410 19 410 47 11 73 28 840
26.2.2020 POJO /10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 J&a 0 cm; Kok.syv. 42,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 12:59; Naytt.ottaja amu; llIman T 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 13 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0 1,9 12,6 91 32 73,3 7,6 780 2 410 12 410 63 <0,1
5,0 1,9 12,8 92 31 74,4 7,5 790 2 410 1 410 59 <0,1
10.0 1,9 12,9 93 31 791 7,5 790 <2 410 21 410 64 0,1
20.0 55 1,9 16 2,9 835 72 540 <2 270 <5 270 120 4,7
30.0 58 11 9 4.4 852 72 560 2 250 <5 260 180 4,9
40,0 57 1,3 1" 7,3 856 72 540 8 190 52 200 290 4,9
0-4 1.1
26.2.2020 POJO/ 11 Pohjanlahti, etela 11  J&da 0 cm; Kok.syv. 6,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,5 m;
Klo 12:32; Naytt.ottaja amu; liIman T 1 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 1,7 12,6 91 25 97,3 7,6 780 21 55 0,2
5,0 1,8 12,7 91 24 103 7,6 790 21 60 0,3
26.2.2020 POJO/12 Stadsfjarden Vitsten 210 J&a 0 cm; Kok.syv. 6,00 m; Lumi O cm; Nak.syv. 0,4 m;
Klo 12:13; Naytt.ottaja amu; llIman T 1 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 1,9 12,3 90 22 236 7,7 730 3 360 20 360 56 7 7 11
5,0 2,4 12,3 92 15 544 7,8 620 <2 280 16 290 50 3,0
0-4 14
26.2.2020 POJO/12A Bassafjarden 93 J&a 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 11:57; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 1,8 12,6 91 18 241 7,6 990 5 520 55 520 54 240 22 11
26.2.2020 POJO/12B Bassafjarden 96 Jaa 0 cm; Kok.syv. 4,00 m; Lumi O cm; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 11:29; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 1,8 12,1 87 14 235 7,6 870 47 46 11
3.0 1,8 12,3 89 13 235 7,5 850 50 46 11
26.2.2020 POJO/12C Dragsviksfjarden 87 Jaa 0 cm; Kok.syv. 2,00 m; Lumi O cm; Nak.syv. 0,4 m;
Klo 11:42; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 1,6 11,9 86 25 194 7,5 1100 4 580 54 580 63 0,8

* akkreditoitu menetelma
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Liite 7. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2020

(2/14)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitéjanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lémpdtila *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz+No3-N *KOK.P *Po4P(No) *POA4-P  *a-klorofy *Ecoliler —Enterokok. *Fe *CHindex Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l ug/l oloo
26.2.2020 POJO/ 14 Skogbyfjarden 101 Jaa 0 cm; Kok.syv. 17,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:03; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 2,8 12,7 97 71 819 78 490 <2 210 <5 210 39 4,7
5.0 3.1 12,1 93 3,8 989 79 410 2 150 7,7 150 33 57
10.0 3,5 12,5 99 1,7 1156 8,0 340 <2 110 57 110 31 6,7
16.0 3,6 12,1 96 2,0 1168 8,0 340 <2 100 6,1 100 32 6,8
0-4 0,74
26.2.2020 POJO/16 Hevy-4 Storfjard 137 Jaa 0 cm; Kok.syv. 34,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,9 m;
Klo 10:33; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 2,8 11,8 91 1,8 1087 8,0 360 71 31 6,3
5.0 2,8 12,1 93 1,9 1087 8,0 360 7,5 31 6,3
10.0 2,8 11,9 92 1,7 1096 8,0 350 73 30 6,4
20.0 3.1 12,2 95 1,6 1138 8,0 340 7,0 29 6,6
30.0 3,6 12,3 97 1,9 1185 8,0 320 50 29 6,9
33.0 3,6 12,2 96 1,9 1189 8,0 310 <5 32 6,9
26.2.2020 POJO /17 Tvarminne Storfjard 152 Jaa 0 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 9:55; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 2,0 12,1 91 41 915 79 430 79 32 <20 52
5.0 21 12,3 93 4,7 922 8,0 460 8,5 35 53
9.0 2,5 12,2 92 3,6 946 79 440 <5 33 54
26.2.2020 POJO/7 Pohjanlahti, Aminne 2 J&a 0 cm; Kok.syv. 7,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 13:27; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0 1,9 12,9 93 17 70,8 75 770 22 47 27 10 <0,1
6.0 1,9 12,9 93 18 80,5 7,6 750 19 42 0,1
26.2.2020 POJO/8 Pohjanlahti, Stor6 1 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 13:18; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 13 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0 23 12,5 91 24 114 7,6 740 19 47 30 9 0,3
5.0 2,3 12,5 91 23 117 7,6 770 20 56 0,3
12.0 2,6 12,1 90 17 175 7,6 730 20 51 0,7
9.3.2020 MUFI/ 3 Mustionjoki 0,5
Klo 12:55; Naytt.ottaja amu; liman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;
0.1 1,9 13,5 97 15 6,8 11,3 7,5 8,8 <1,5 820 2 440 14 440 44 9 1" 6 830

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)

Pohjanpitéjanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lémpdtila *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz+No3-N *KOK.P *Po4P(No) *POA4-P  *a-klorofy *Ecoliler —Enterokok. *Fe *CHindex Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l ug/l oloo

8.6.2020 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 9:45; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0 15,2 10,6 107 39 252 8,3 490 3 58 27 61 25 <2 3 1,2
5.0 14,3 10,0 98 3,8 290 8,0 500 3 64 35 67 22 <2 14
10.0 11,9 9,1 86 33 627 7,7 450 2 86 20 88 26 4 3,5
20.0 6,5 58 49 1,9 860 73 480 3 190 18 190 59 54 4,9
30.0 6,5 5,9 49 1,8 874 7,3 470 3 170 27 170 58 54 5,0
40.0 6,6 6,0 50 1,8 888 73 460 3 150 36 160 60 53 5,1
0-4 14,9 8,1 21

8.6.2020 POJO/ 11 Pohjanlahti, etela 11  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 11:03; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0-4 14,1 8,1 21

8.6.2020 POJO /12 Stadsfjarden Vitsten 210 Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 12:40; Naytt.ottaja amu; llIman T 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 14,7 10,5 105 38 555 8,1 440 <2 <5 14 <5 34 <2 2 3,0
5,0 10,6 8,2 76 7,7 741 7,7 460 2 95 34 98 42 21 4,2
0-4.0 13,0 79 12

8.6.2020 POJO/12A Bassafjarden 93 Jaa 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:19; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0 17,2 9,6 100 79 402 79 580 <2 <5 14 <5 43 5 21
0-1.5 17,2 8,0 22

8.6.2020 POJO/12C Dragsviksfjarden 87 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 11:31; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0 17,6 8,9 95 8,4 331 7,7 600 <2 <5 17 <5 48 5 1,7
0-1.5 17,4 78 17

8.6.2020 POJO/ 14 Skogbyfjarden 101 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:57; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 14,1 10,1 101 4.1 802 8,0 410 <2 <5 22 <5 36 <2 3 4,5
5.0 14,3 9,9 100 2,6 908 8,1 360 <2 <5 29 <5 25 5 52
10.0 13,6 10,2 101 2,3 939 8,3 350 <2 <5 24 <5 24 6 54
16.0 12,1 10,0 96 1,6 992 8,1 330 <2 <5 26 6 25 10 57
0-4.0 14,2 8,1 9,4

8.6.2020 POJO /16 Hevy-4 Storfjard 137 Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 12:14; Naytt.ottaja amu; liman T 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4 13,0 8,5 8,3

* akkreditoitu menetelma
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(4/14)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitéjanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lémpdtila *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz:NosN *KOK.P  *PO4P(Np) *PO4-P  *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok. *Fe *CHindex Suol.lask.

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l ug/l oloo
8.6.2020 POJO/7 Pohjanlahti, Aminne 2 J&& 0 cm; Kok.syv. 7,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 10:32; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0

6.0

0-4,0 15,3 78 26
8.6.2020 POJO/8 Pohjanlahti, Stor6 1 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja amu; llIman T 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

0-4 15,0 79 22
8.6.2020 POJO/P7A Pohjanp.lahti Aminne 5 Nak.syv. 1,2 m;

Klo 10:36; Naytt.ottaja amu; T vesi 16,8 °C; llman T 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 0,63 640 2 190 27 190 29 <2 280 13
8.6.2020 POJO/P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 Néak.syv. 1,2 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja amu; T vesi 16,8 °C; llman T 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 0,71 660 3 210 38 210 27 <2 190 7
8.6.2020 POJO / P7C Pohjanp.lahti Aminne 3  Nak.syv. 1,2 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; T vesi 16,6 °C; llman T 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 0,71 680 3 200 33 200 31 <2 230 7
25.6.2020 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 4,6 m;

Klo 9:27; Naytt.ottaja amu; llman T 23 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0

5.0

10.0

20.0

30.0

40,0

0-4,0 231 79 0,96
25.6.2020 POJO/11 Pohjanlahti, eteld 11  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 4,5 m;

Klo 10:11; Naytt.ottaja amu; llman T 23 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

0-4,0 22,6 8,0 1,2
25.6.2020 POJO/12 Stadsfjarden Vitsten 210  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 3,3 m;

Klo 11:58; Naytt.ottaja amu; liman T 25 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-4.0 231 8,4 33

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitéjanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lémpdtila *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz:NosN *KOK.P  *PO4P(Np) *PO4-P  *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok. *Fe *CHindex Suol.lask.

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l ug/l oloo
25.6.2020 POJO/12A Bassafjarden 93  Kok.syv. 3,00 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:29; Naytt.ottaja amu; liman T 24 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

0-1,5 23,2 8,4 6,8
25.6.2020 POJO/12C Dragsviksfjarden 87 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 10:39; Naytt.ottaja amu; liman T 24 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

0-1,5 241 8,0 9,4
25.6.2020 POJO /14 Skogbyfjarden 101 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 11:05; Naytt.ottaja amu; llman T 23 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0

5.0

10.0

16.0

0-4,0 21,6 8,7 1

0-nakosyvyys x 2
25.6.2020 POJO /16 Hevy-4 Storfjard 137  Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 11:26; Naytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

5.0

10.0

20.0

30.0

33.0

0-4,0 20,0 8,9 21
25.6.2020 POJO/7 Pohjanlahti, Aminne 2 Kok.syv. 7,00 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 9:48; Naytt.ottaja amu; llman T 23 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0

6.0

0-4,0 23,6 7,7 8,8
25.6.2020 POJO/8 Pohjanlahti, Stor6 1  Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 9:41; Naytt.ottaja amu; llman T 23 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0

5.0

12.0

0-4,0 22,9 7,8 2,9

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitéjanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lémpdtila *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz+No3-N *KOK.P *Po4P(No) *POA4-P  *a-klorofy *Ecoliler —Enterokok. *Fe *CHindex Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l ug/l oloo
14.7.2020 MUFI/3 Mustionjoki 0,5
Klo 12:31; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
0.1 18,8 7,7 83 8,0 51 12,0 7,6 9,5 <1,5 690 3 210 39 210 36 4 16 42 470
27.7.2020 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 2,8 m;
Klo 9:34; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0 19,1 9,2 100 1,6 392 8,4 420 <2 <5 9,9 <5 23 <2 <2 2,0
5.0 19,0 9,0 99 1,6 397 8,3 420 <2 <5 9,0 <5 25 <2 21
10.0 13,7 5,1 50 1,2 675 73 350 2 12 1 14 15 <2 3,8
20.0 6,6 3,4 29 1,4 843 72 530 <2 260 6,6 260 71 62 4,8
30.0 6,3 2,9 24 1,6 854 72 530 <2 270 14 270 85 77 4,9
40,0 6,3 2,8 24 1,3 859 7,2 630 <2 270 19 270 98 88 4,9
0-4,0 19,0 8,3 9,2
27.7.2020 POJO/11 Pohjanlahti, eteld 11  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 2,9 m;
Klo 10:44; Naytt.ottaja amu; llIman T 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 19,1 9,1 100 1,1 436 8,2 410 6,7 19 2,3
5,0 18,7 8,8 95 1,4 459 8,1 380 6,6 19 2,4
0-4,0 19,0 8,1 6,4
27.7.2020 POJO /12 Stadsfjarden Vitsten 210  Kok.syv. 6,00 m; Nék.syv. 2,0 m;
Klo 13:13; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 19,2 9,5 105 2,9 539 8,2 390 <2 <5 13 <5 25 <2 <2 3 1 2,9
5,0 12,8 58 56 6,6 1008 76 340 <2 71 15 9 52 30 58
0-4.0 16,7 8,2 4,7
27.7.2020 POJO/12A Bassafjarden 93  Kok.syv. 3,00 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 10:58; Naytt.ottaja amu; llIman T 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 19,6 9,5 105 24 633 8,5 450 <2 <5 52 <5 28 3 6 0 3,5
0-1,5 19,6 8,4 6,9
27.7.2020 POJO/12B Bassafjarden 96 Kok.syv. 4,00 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 11:27; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 20,2 10,1 114 1,5 638 8,7 470 9,6 25 3,5
3.0 20,0 9,7 109 1,8 637 8,7 450 12 26 3,5
27.7.2020 POJO/12C Dragsviksfjarden 87 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 11:10; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 20,2 8,7 98 7,0 559 8,0 560 <2 <5 9,0 <5 44 6 3,1
0-1,5 20,2 8,0 10

* akkreditoitu menetelma
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Liite 7. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2020
(7/14)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lémpdtila *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz+No3-N *KOK.P *Po4P(No) *POA4-P  *a-klorofy *Ecoliler —Enterokok. *Fe *CHindex Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l ug/l oloo

27.7.2020 POJO /14 Skogbyfjarden 101 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 11:48; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 18,1 9,1 98 2,2 737 8,1 370 <2 <5 6,9 <5 27 3 4 41
5.0 14,1 8,3 84 1,8 1018 79 350 <2 <5 10 <5 36 15 59
10.0 10,9 7,8 73 0,96 1087 7,7 310 <2 <5 1 <5 37 19 6,3
16.0 8,8 71 64 1,2 1131 7,6 390 4 44 78 48 58 44 6,6
0-4,0 17,0 8,1 4,5

27.7.2020 POJO/16 Hevy-4 Storfjard 137 Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 4,4 m;
Klo 12:38; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 13,6 9,8 98 0,56 1091 8,1 280 51 27 6,3
5.0 13,5 9,6 95 0,50 1091 8,1 270 58 27 6,3
10.0 13,1 9,4 93 0,54 1092 8,0 280 6,6 27 6,3
20.0 9,0 8,7 78 0,54 1122 78 290 37 34 6,5
30.0 8,3 8,1 72 0,82 1142 78 310 50 38 6,6
33.0 8,2 7,9 70 1,3 1146 78 320 55 42 6,7
0-4,0 13,6 8,1 2,3

27.7.2020 POJO/17 Tvarminne Storfjard 152 Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 12:12; Naytt.ottaja amu; lIman T 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 15,3 9,9 103 0,95 1050 8,1 320 1" 34 4 0 <20 6,1
5.0 14,9 10,0 102 0,76 1057 8,1 300 9,3 31 6,1
9.0 13,8 9,6 96 0,75 1071 8,0 300 9,2 36 6,2

27.7.2020 POJO/7 Pohjanlahti, Aminne 2 Kok.syv. 7,00 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja amu; llIman T 19 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 19,5 8,6 93 3,8 99,8 7,7 560 29 30 17 14 <20 0,2
6.0 19,1 7,6 82 39 268 7,8 490 19 32 1,3
0-4,0 19,3 79 14

27.7.2020 POJO/8 Pohjanlahti, Stor6 1 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 9:56; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 19,7 9,7 106 2,7 182 8,2 470 16 32 6 3 0,7
5.0 19,2 8,9 97 2,4 325 8,3 470 14 34 1,6
12.0 9,7 33 30 2,6 759 72 530 50 50 4,3
0-4,0 19,5 8,2 14

27.7.2020 POJO/P7A Pohjanp.lahti Aminne 5 Nak.syv. 1,8 m;
Klo 10:08; Naytt.ottaja amu; T vesi 19,5 °C; llman T 19 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 0,71 570 3 94 31 97 29 <2 16 9

* akkreditoitu menetelma
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Liite 7. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2020

(8/14)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitéjanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lémpdtila *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz+No3-N *KOK.P *Po4P(No) *POA4-P  *a-klorofy *Ecoliler —Enterokok. *Fe *CHindex Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l ug/l oloo
27.7.2020 POJO/P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 Né&k.syv. 1,7 m;
Klo 10:12; Naytt.ottaja amu; T vesi 19,6 °C; llman T 19 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 0,75 530 <2 61 23 63 28 <2 8 14
27.7.2020 POJO/P7C Pohjanp.lahti Aminne 3 Néak.syv. 1,8 m;
Klo 10:16; Naytt.ottaja amu; T vesi 19,8 °C; llman T 19 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 0,77 500 <2 36 20 38 29 <2 5 7
17.8.2020 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 5,0 m;
Klo 9:30; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 20,6 10,0 13 0,71 308 8,0 390 <2 <5 25 <5 15 <2 2 1,5
5.0 20,3 9,2 103 0,70 310 8,0 410 <2 <5 17 <5 15 2 1,5
10.0 13,7 4,6 45 1,4 780 74 390 <2 58 9,8 60 16 8 4,4
20.0 71 32 27 1,7 834 73 580 <2 270 8,7 270 83 68 4,7
30.0 6,6 2,5 21 1,2 837 73 600 <2 260 21 260 110 97 4,8
40.0 6,3 2,0 17 11 852 72 730 <2 260 44 270 170 150 4,9
0-4 20,4 8,0 2,7
17.8.2020 POJO/ 11 Pohjanlahti, eteld 11  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 3,9 m;
Klo 11:04; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-4 20,5 8,0 3,5
17.8.2020 POJO/12 Stadsfjarden Vitsten 210 Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 12:42; Naytt.ottaja amu; liman T 20 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 20,0 9,4 105 11 372 8,1 390 <2 <5 12 <5 14 <2 <2 1,9
5,0 17,3 7,9 85 4.4 996 79 360 <2 <5 26 <5 29 13 57
0-4.0 18,9 8,1 3,5
17.8.2020 POJO/12A Bassafjarden 93 Jaa 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:17; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 20,6 9,2 104 2,3 557 8,4 490 <2 <5 10 <5 24 3 3,0
0-1.5 20,6 8,4 10
17.8.2020 POJO/12C Dragsviksfjarden 87 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 21,4 9,6 111 5,0 574 8,1 570 <2 7.1 15 8 30 3 3,1
0-1.5 21,4 8,0 15

* akkreditoitu menetelma
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Liite 7. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2020

(9/14)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitéjanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lémpdtila *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz+No3-N *KOK.P *Po4P(No) *POA4-P  *a-klorofy *Ecoliler —Enterokok. *Fe *CHindex Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l ug/l oloo
17.8.2020 POJO /14 Skogbyfjarden 101 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 2,8 m;
Klo 11:57; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 20,1 9,8 1M 1,3 679 8,3 420 <2 <5 23 <5 21 2 3 3,8
5.0 18,3 9,6 106 1,6 1033 8,2 320 <2 <5 22 <5 22 8 6,0
10.0 17,6 9,6 104 11 1069 8,2 280 <2 <5 20 <5 18 6 6,2
16.0 14,3 7,5 76 3,0 1053 7,7 320 <2 9,8 41 " 48 27 6,1
0-4.0 19,0 8,2 5,0
17.8.2020 POJO/16 Hevy-4 Storfjard 137 Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 3,3 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-4 19,0 8,5 10
17.8.2020 POJO /7 Pohjanlahti, Aminne 2  J43 0 cm; Kok.syv. 7,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 10:10; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0
6.0
0-4,0 20,1 7,7 9,9
17.8.2020 POJO/8 Pohjanlahti, Stor6 1 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 3,9 m;
Klo 10:00; Naytt.ottaja amu; lliman T 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0-4 20,2 78 4,6
17.8.2020 POJO/P7A Pohjanp.lahti Aminne 5 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 10:14; Naytt.ottaja amu; T vesi 20,5 °C; llman T 19 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 0,74 520 2 57 41 60 25 <2 48 17
17.8.2020 POJO/P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:20; Naytt.ottaja amu; T vesi 20,3 °C; liman T 19 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 0,78 490 <2 23 39 25 23 <2 2 4
17.8.2020 POJO/P7C Pohjanp.lahti Aminne 3 Né&k.syv. 1,9 m;
Klo 10:26; Naytt.ottaja amu; T vesi 20,4 °C; liman T 19 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 0,73 500 2 39 38 41 21 <2 32 6
2.9.2020 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Né&k.syv. 3,3 m;
Klo 11:58; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4,0 17,7 8,0 6,2
2.9.2020 POJO/11 Pohjanlahti, etela 11  Nak.syv. 3,1 m;
Klo 11:48; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4 17,8 8,0 52

* akkreditoitu menetelma
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Liite 7. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2020

(10/14)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitéjanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lémpdtila *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz+No3-N *KOK.P *Po4P(No) *POA4-P  *a-klorofy *Ecoliler —Enterokok. *Fe *CHindex Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyrtoom pmy/100mi ug/l ug/l oloo
2.9.2020 POJO/12 Stadsfjarden Vitsten 210 Nak.syv. 3,0 m;
Klo 11:40; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4.0 17,5 8,0 4,0
2.9.2020 POJO/12A Bassafjarden 93 Nak.syv. 1,2 m;
Klo 8:56; Naytt.ottaja amu; llman T 10 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
0-1.5 17,4 8,0 21
2.9.2020 POJO /12C Dragsviksfjarden 87 Nak.syv. 1,0 m;
Klo 9:06; Naytt.ottaja amu; llman T 10 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
0-1.5 17,3 79 25
2.9.2020 POJO / 14 Skogbyfjarden 101 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 11:27; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4.0 18,1 8,2 4,8
2.9.2020 POJO /16 Hevy-4 Storfjard 137 Nak.syv. 5,1 m;
Klo 11:10; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 13 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4 17,7 8,3 54
2.9.2020 POJO/7 Pohjanlahti, Aminne 2 Nak.syv. 2,4 m;
Klo 12:16; Naytt.ottaja amu; llIman T 16 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4,0 18,2 76 8,5
2.9.2020 POJO/8 Pohjanlahti, Stor6 1 Nak.syv. 2,9 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja amu; llIman T 16 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4,0 17,8 7,8 8,8
2.9.2020 POJO/P7A Pohjanp.lahti Aminne 5 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja amu; T vesi 17,8 °C; llman T 16 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 0,82 500 <2 61 33 62 31 3 53 8
2.9.2020 POJO / P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:22; Naytt.ottaja amu; T vesi 18,2 °C; llman T 16 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 0,99 500 <2 50 66 50 46 <2 71 11
2.9.2020 POJO / P7C Pohjanp.lahti Aminne 3  Néak.syv. 2,2 m;
Klo 12:19; Naytt.ottaja amu; T vesi 18,3 °C; llman T 16 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 0,93 440 <2 13 29 14 31 <2 8 1

* akkreditoitu menetelma
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Liite 7. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2020

(11/14)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus *KintGFC *Sahkonj. *Alkalit. *pH *CcobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *Noz:No3N *KOK.P  *PO4P(No) *PO4-P  *a-klorofy *Ecoliler  Enterokok. *F
Naytepaikka oC mg/l Kyll%  FNU mg/lL mS/m mmol/l mg O2/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l g/l pmyroom  pmyrioom ¢
17.9.2020 MUFI/3 Mustionjoki 0,5
Klo 10:14; Naytt.ottaja amu; llman T 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 14,2 8,5 83 18 5,6 13,3 7,3 93 <15 880 4 360 49 370 56 13 35 27 8¢
5.10.2020 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Kok.syv. 41,0 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 9:50; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 13,7 9,7 95 1,4 406 7.9 420 <2 <5 21 <5 16 2
5.0 11,6 9,5 89 1,4 410 79 410 <2 <5 23 <5 17 3
10.0 11,5 3,9 37 2,4 840 7,3 440 <2 150 1 150 39 34
20.0 75 1,5 12 2,3 834 7,2 580 <2 310 12 310 120 120
30.0 8,5 2,7 23 3,7 862 7,3 520 <2 230 19 230 130 130
40.0 8,8 3,3 30 3,1 902 7,3 550 <2 160 100 160 170 170
5.10.2020 POJO /12 Stadsfjarden Vitsten 210 Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 12:07; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 13,1 9,2 90 4,4 624 7,8 390 <2 5,1 20 5 25 9 2 2
5.0 13,0 8,9 87 4,4 696 7,8 380 <2 6,9 21 7 26 12
5.10.2020 POJO/12A Bassafjarden 93  Kok.syv. 3,00 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:14; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 13,0 9,1 89 3,0 742 7,8 450 <2 <5 18 <5 27 5 31 2
5.10.2020 POJO/12C Dragsviksfjarden 87 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:22; Naytt.ottaja amu; llman T 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 13,1 9,2 89 6,8 575 7,8 540 <2 <5 14 <5 29 5
5.10.2020 POJO /14 Skogbyfjarden 101 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 11:44; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 13,1 9,7 95 1,8 909 8,0 360 <2 <5 1 <5 26 8
5.0 13,1 9,6 94 1,7 932 8,0 350 <2 <5 13 <5 25 10
10.0 13,0 9,2 90 1,9 1036 79 310 <2 <5 21 <5 26 14
16.0 12,7 9,0 88 2,2 1070 7,9 290 <2 <5 22 5 29 20
5.10.2020 POJO/P7A Pohjanp.lahti Aminne 5 Néak.syv. 2,5m;
Klo 10:37; Naytt.ottaja amu; T vesi 13,6 °C; llman T 16 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 0,76 540 <2 120 30 130 18 4 8 14
5.10.2020 POJO/P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 10:40; Naytt.ottaja amu; T vesi 13,6 °C; llman T 16 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 0,80 610 <2 200 31 200 20 2 41 7
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Liite 7. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2020

(12/14)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lémpdtila *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz:NosN *KOK.P  *PO4P(Np) *PO4-P  *a-Klorofy *Ecoliler — Enterokok. *Fe *CHindex Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l - pmyr0omi pmy/100mi ug/l ug/l o/oo
5.10.2020 POJO/P7C Pohjanp.lahti Aminne 3  Néak.syv. 2,3 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; T vesi 13,6 °C; liman T 16 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 0,80 560 <2 140 29 140 23 2 34 7
22.10.2020 MUFI/3 Mustionjoki 0,5
Klo 11:20; Naytt.ottaja amu; llman T 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
0.1 7,8 10,1 85 5,1 2,5 13,3 7,5 86 <15 600 <2 190 21 190 26 6 29 27 300

* akkreditoitu menetelma
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(13/14)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

MUFI/ 3 = Mustionjoki 0,5

POJO / 10 = Hevy-16, Pohjanlahti 92
POJO / 11 = Pohjanlahti, etela 11
POJO / 12 = Stadsfjarden Vitsten 210
POJO / 12A = Bassafjarden 93

POJO / 12B = Bassafjarden 96

POJO / 12C = Dragsviksfjarden 87
POJO / 14 = Skogbyfjarden 101
POJO / 16 = Hevy-4 Storfjard 137
POJO / 17 = Tvarminne Storfjard 152
POJO / 7 = Pohjanlahti, Aminne 2
POJO / 8 = Pohjanlahti, Stor 1

POJO / P7A = Pohjanp.lahti Aminne 5
POJO / P7B = Pohjanp.lahti Aminne 4
POJO / P7C = Pohjanp.lahti Aminne 3

MAARITYKSET

T vesi = Veden lampdtila ()
llman T = liman lampétila (kenttdmittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttamaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttamaaritys)
Lumi = Lumen paksuus (kenttamaaritys)
Nak.syv. = Nakosyvyys (kenttdmaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttdmaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

N = Pohjoinen

W = Lansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

E=1ta

NE = Koillinen

Lampétila = Lampdtila (kenttamittaus)

*02 = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*Kiint.GFC = Kiintoaine GF/C (SFS-EN 872:2005)

*Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (25 oC) (SFS-EN 27888:1994)

*Alkalit. = *Alkaliteetti (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)

*pH = *pH (SFS 3021:1979)

*CODMnN =*COD Mn (SFS 3036:1981)

*BOD7 = *BOD7 (SFS-EN 1899-1:1998)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
*NO2-N = *Nitriittityppi (SFS 3029:1976)

*NO3N = *Nitraattityppi (SFA) (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)

*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)

*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFA) (ISO 15681-2:2005, SFA-analysaattori)

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

MERKINTOJEN SELITYKSIA

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep (SFS-EN ISO 6878:2004)
*PO4-P = *Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*Ecoliler = *E.coli (370C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)
Enterokok. = *Suolistoperéiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
*Fe = *Rauta (SFS 3028:1976)

*CHindex = 2)*Hiilivetydljyindeksi (kts.liite)

Suol.lask. = Suolaisuus (lask.) (Suolaisuus (lask.))

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

* akkreditoitu menetelma
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LUVY

(1/4)

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017

Vesilaboratorio 31.12.2020

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Menetelman
Madritys Menetelma maadritysraja Mittausepdavarmuus
*a-klorofylli SFS 5772:1993 0,2 pg/l >0,2 ug/ll+12 %
*Alkaliteetti SFS-EN I1SO 9963-1, standardin 0,02 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/l + 0,006 mmol/I
*Gran-alkaliteetti kansallinen lisdys 0,040 - 0,200 mmol/l + 15 %
> 0,200 mmol/l + 10 %
*Ammoniumtyppi SFS 3032: 1976 5 ug/l 5-20 ug/l|+ 4,0 g/l
20-50 pg/l|+ 18 %
>50 pg/l £13%
*Ammoniumtyppi SFA-tekniikka, Skalar menetelma 155- 5 ug/l 5-20 ug/l|+ 4,0 g/l
066 (perustuu muunneltuun Berthelot'n >20pg/l £19%
reaktioon)
*Ammoniumtyppi SFS 5505: 1988 1,5 mg/| 1,5-5mg/l|+ 0,6 mg/l
5-10mg/l +15 %
>10mg/1|+ 8%
*BOD, SFS-EN 1899-1:1998 1,5 mg/| 1,5-5mg/l|+ 1,4 mg/l
*BOD,-ATU 5-100 mg/l|+27 %
*BOD;-ATU (suod. GFA) > 100 mg/l +25%
*CODwn SFS 3036: 1981 0,5 mg/I 0,5 -3,0 mg 0,/1|+ 0,40 mg O,/I
>3,0mg0,/1£12%
*COD, ISO 15705: 2002 15 mg/I 15 - 50 mg/I|+ 15 mg/|
*COD¢, (GFA) 50-100 mg/1|+30 %
*CODy,, liukoinen 100 - 500 mg/l|+ 16 %
>500 mg/ll+11%
*E. coli (44 °C) SFS 3016: 2011
*E. coli (37 °C, 18 h) 1SO 9308-2:2012 ( E ) Part 2
*E. coli (44 °C) Sisdinen menetelma, perustuu SFS 4088:
2001
*Fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 0,2 mg/I 0,20-0,5 mg/l|+ 45 %
0,5-0,8mg/l £35%
>0,8mg/l 16 %
*Fosfaattifosfori: SFS-EN ISO 6878:2004 2 ug/l 2-10 pg/l|£3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 10-25pg/l £18 %
fosfaattifosfori 25-50 ug/l £15%
51-100 pg/l + 13 %
>100 pg/l £10 %
*Fosfaattifosfori: 1SO 15681-2:2005, SFA-tekniikka 2 ug/l 2-10 pg/l|+ 1,5 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen >10 ug/l£15%
fosfaattifosfori
*Fosfori: SFS-EN ISO 6878:2004 5 ug/l 5-20 pg/l|+3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 20-50 ug/l £17 %
kokonaisfosfori 50-100 pg/l £15%
>100 pg/l +8 %
*Fosfori: 1SO 15681-2:2005, SFA-analysaattori 3 ug/l 3-20 pg/l + 3 pg/l

kokonaispitoisuus ja liukoinen

113.
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kokonaisfosfori
*Happi

*Heterotrofiset
bakteerit 22 °C 68 h
*Heterotrofiset
bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa,
laskennallinen sidottu ja
kokonaiskloori

*Kiintoaine

*Kloridi

*Kokonaiskovuus

*KMnO,4-luku

*Kolimuotoiset bakteerit
*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit
*Mangaani: kokonais-
pitoisuus ja liukoinen
*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi
*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi
*Nitriittityppi

*Nitriittityppi

* pH
*Pseudomonas aeruginosa
Alustava

*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Sameus

*Sulfaatti

*Suolistoperaiset enterokokit

*Sahkonjohtavuus

(2/4)

SFS-EN 25813:1993
SFS-EN ISO 6222: 1999
SFS-EN 1SO 6222: 1999

SFS-EN ISO 7393-2: 2000, muunneltu

SFS-EN 872:2005

SFS-EN 1SO 10304-1:2009
SF 3003: 1987

SFS 3036: 1981

SFS 3016: 2011
1SO 9308-2:2012 ( E ) Part 2

SFS 4088: 2001
SFS 3033: 1976

SFS-EN 1SO 13395:1997, FIA-tekniikka

1SO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3029: 1976

1SO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3021: 1979
SFS-EN I1SO 16266: 2008
sisdinen menetelma MENE45,

RADEK MKGB-01
SFS 3028: 1976

SFS-EN 1SO 7027-1:2016

SFS-EN 1SO 10304-1:2009
SFS-EN ISO 7899-2: 2000

SFS-EN 27888: 1994

114.

0,2 mg/I

0,1 mg/I

0,5 mg/I
1 mg/
0,05 mmol/I

2 mg/|

5 pg/l

10 pg/!

5 pg/l

2 pg/l

1pg/l

30 Bg/!

25 pg/!

0,2 FNU

1 mg/l

2mS/m

>50 ug/l£10%
+8%

0,10-0,20 mg/l £+ 40 %
0,20 - 1,00 mg/l +25%
> 1,00 mg/l|+20 %

0,5-3mg/l +0,5mg/l
>3mg/l +15%
1,0-7,0mg/l £20%
>7,0mg/l £12%

0,05 - 0,40 mmol/1|+ 0,050 mmol/I

> 0,40 mmol/l|+12 %

2-12mg/l £1,6 mg/
>12mg/l|+12 %

5-50 ug/l +20 %
>50 pg/l 14 %
10-20 pg/l|£5,5 pg/l
20-150 pg/l + 16 %
>150 pug/l £+ 10 %
5-25pug/l|+5 pg/l
25-200 pg/ll+ 17 %
>200 pg/l £+10%
2-5ug/l£0,9 pg/l
>5 ug/l£24%
1-5ug/lj£1pg/l
5-20 pg/l £20%
>20 pg/l £14 %
1-14 10,2 pH-
yksikkoa

>30Bq/l +30%

25-50 pg/l £ 12,5 pg/l

50 - 200 pg/l + 15 %

>200 pg/l £+10%
0,2-0,4FNU +0,1 FNU
0,4-1,0FNU £25%

>1,0FNU £16 %
1,0-7,0mg/l +17 %

>7,0mg/l £10%

>2mS/m+5%
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*Typpi, kokonaispitoisuus
(luonnonvesi < 5 000 pg/1)

*Typpi, kokonaispitoisuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
*Urea

*VEri

*Vari

MUUT MENETELMAT

(3/4)

SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN ISO
13395: 1997, FIA-tekniikka

SFS 5505: 1988

SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN ISO
13395: 1997, SFA-tekniikka

Sisdinen menetelma MENE46,
Koroleff (1979)
SFS-EN ISO 7887:2012, Method C

SFS-EN ISO 7887:2012

100 pg/l 100 - 200 pg/l|+ 35 pg/!
200 - 500 pg/l + 15 %
>500 pg/l £12 %
1,5 mg/l 1,5-5mg/l|+ 1,0 mg/
5-10mg/l £ 15%
>10 mg/l|+ 10 %
50 pg/l 50 - 150 pg/l + 35 pg/l
>150 pg/l £16 %
0,1 mg/I 0,10-0,60 mg/l +26 %
>0,60 mg/l|+15 %
2 mg/l Pt 2-15 mg/I Pt + 3 mg/I Pt
>15mg/I Pt £20%
5 mg/I Pt +32%

Menetelman

Maaritys Menetelma maaritysraja Mittausepavarmuus
Absorptiokerroin (400 nm) Spektrofotometrinen mittaus
Absorptiokerroin (750 nm) Spektrofotometrinen mittaus
Haihdutusjaannos SFS 3773: 1977
Haju Sisdinen menetelmd MENE1
Haju Kenttamaaritys
Happi % (suolainen vesi) SFS-EN 25813:1993 +8%
Happi % (makea vesi) +8%
Hehkutusjaannos, SFS 3008: 1990
hehkutushavio
Hiilidioksidi Sisdinen menetelm3 MENE12 (perustuu 0,4 mg/I
Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)
Hiivat SFS 5507: 1989 (modif.)
Homeet SFS 5507: 1989 (modif.)
Ilman lampdtila Kenttamittaus
Jaan paksuus Kenttamittaus
Kalsiumkovuus (Kalsium) SFS 3001: 1974 0,1 mmol/I 0,1-0,35 mmol/l + 0,04 mmol/I
> 0,35 mmol/li+12 %
Kiintoaineen hehkutushavié | SFS 3008: 1990 + SFS-EN 872:2005
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)
Kokonaissyvyys Kenttamaaritys
Laskeutuvat aineet (1/2 h) Sisdinen menetemld MENE20
Leva Kenttamaaritys
Lietepitoisuus SFS-EN 872:2005
Lumen paksuus Kenttamaaritys
Lampotila Laboratoriomittaus
Lampotila Kenttamaaritys
Magnesium SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu 4 mg/|
kokonaiskovuuden ja kalsiumkovuuden
erotukseen)
Maku Sisdinen menetelmda MENE1

115.
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(4/4)

Nakosyvyys Kenttamaaritys

Pilvisyys Kenttamaaritys

Salmonella NMKL 71: 1999

Suolaisuus (lask.) Suolaisuus (lask.)
Sadesienet STM:n opas 2003: 1

Tuulen nopeus Kenttamaaritys

Tuulen suunta Kenttamaaritys

Ulkondko Sisdinen menetelma MENE1
Veden pinnan korkeus Kenttamaaritys

h-putken paasta
Veden pinnan korkeus kaivon | Kenttamaaritys

kannesta

Veden pinnan korkeus Kenttamaaritys

merenpinnasta

Virtaama Kenttamaaritys

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajadrjestelman piiriin ja se on laatupaallikon hyvaksyma 31.12.2020. Muutoksia

tdhan luetteloon saa tehda vain laatupaallikén luvalla

116.
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Liite 9.1. Hiidenveden yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1988-2020

(1/1)

Lohjanjarven jatevesikuormitus vuosina 1990-2020

Lohjanjarvi: JATEVESIMAARA m3/d v. 2020
Puhdistamo 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005| 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Osuus %
Mondi/Loparex 13590/ 11960 12649| 10820 12240 11480 12552| 12800 11449| 11810| 10134| 10604| 11002| 12660| 11523| 12188 9493| 10641| 11099 11455| 12085 9174 9175| 10380 7852 7219 8030 7752 7953 8151 6663 6864 6156 5437 2638

Pitkdniemi 7402 5322 5952 6135 5624 6354 5852 6500 5273 6514 5970 6237 7036 7984 8161 8208 7593 8779 8547 9036 8090 7740 7010 9480 8250| 8030 8810 9300 7680 7860 8260 9010 8310 8780 9660 8470 9070 7810 9650 | 11200 42
Sappi/M-Real 9450 7844 8190 7375 7989 7980 9726 11770| 10400 9897| 10956| 10636| 10874| 12297 9409| 12200 16422| 16347| 14969| 14787| 16012| 15311| 15458| 15106| 14312| 16262 | 15206 | 15175 | 12666 | 14649 | 16654 | 17696 | 16190 | 15163 | 15787 | 15432 | 13943 | 14952 | 14459 | 12643 47
Peltoniemi 3167 2401 2863 3418 2806 3492 3315 4060 3260 3709 3658 3742 2832 3054 2882 2648 2420 2832 2375 2679 2380 2120 1650 2930 2530{ 2360 2900 3190 2230 2380 2600 3070 2470 2230 2640 2290 2780 2010 2520 2810 11
Oy Lohja Ab 1290 1920 2659 2192 5430 5645 6005 3685 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjalohja 132 98 106 151 76 80 113 64 80 92 112 144 126 132 204 155 154 109 121 153 142 137 138 204 211 271 394 402 308 364 374 463 241

Vivamo 38 26 11 26 15 52 22 22 15 15 14 12 11 11 11 11 11 12 12 8 9,9 10,2 11,8 11,4 12,3| 15,2 12,8 12,6 0 0 0 0

Kisakallio 30 35 35 32 29 34 30 28 31 36 35 31 34 29 26 24,5 24| 253 22,5 25,9 9,79 0 0 0

Outamo 7,22 7,67 5,27 8,79 11,5 8,73 11,2

Yh a 35069 29571 29771| 30584| 30942| 29438 31580| 40646| 36152| 38077 34564| 31407| 31910| 36172 32220| 35438| 36124| 38756 37158| 38149| 38753| 34521| 33469| 38136| 33191| 34183 | 35375 | 35858 | 30854 | 33412 | 34556 | 37112 | 33379 | 31619 | 30736 | 26192 | 25793 | 24772 | 26629 | 26653 100,00
Lohjanjérvi: BHK,-KUORMITUS kgO,/d v. 2020
Puhdi 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005| 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2020 AVL* Osuus %
Mondi/Loparex 360 390 527 454 576 519 435 425 414 384 307 299 320 455 280 290 264 324 308 186 193 241 192 211 195| 141 161 256 220 257 276 257 237 280 167

Pitkaniemi 212 260 196 186 39,5 47,8 36 41 24 33 24 24 44 29 36 41,1 37,4 37 41,5 53,9 35 32 37 31 29 35 31 31 19 32 27 40 28 33 46 35 39 44 41 43 614 25
Sappi/M-real 3400 2606 3930 2310 855 636 739 1200 510 114 160 114 94 117 64 102 230 420 549 146 249 245 285 239 122| 154 108 75 73 73,7 333 467 229 281 281 247 142 155 235 117 1671 68
Peltoniemi 18,5 9,8 21,9 33,4 18,9 31,4 36 21 16 20 31 22 14 18 13 9,2 11,8 26,7 11,9 11,3 8,8 7,4 5,5 9,9 9] 84 8,7 9,5 5,6 8,6 10 7,5 10 4,4 7,9 5,6 10 7,5 9,9 12 171 7,0
Oy Lohja Ab 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjalohja 8,1 32 54 2,1 1,28 1,73 3,7 18 4 19 1,8 2,2 2,1 0,9 3,5 2,4 2,3 3,5 4,20 3,6 17 6,3 9,1 4,4 1,18) 2,4 3,9 6,2 34 33 0,90 7,40 1,71

Vivamo 0,2 0,08 0,06 0,11 0,071 0,61 0,07 0,05 0,08 0,13 0,04 0,03 0,13 0,07 0,06 0,2 0,09 0,09 0,23 0,06 0,36 0,19 0,91 0,58 03| 0,17 0,27 0,35 0 0 0 0

Kisakallio 0,24 0,15 0,15 0,14 0,12 0,23 0,38 0,1 0,14 0,12 0,15 0,14 0,13 0,16 0,12 0,14 0,13/ 0,38 0,25 0,98 0,095 0 0 0

Outamo 0,038 | 0,066 | 0,030 | 0,054 | 0,039 | 0,081 | 0,044

Yh a 3999 3269 4680 2986 1491 1237 1250 1689 968 553 524 461 474 620 397 445 546 811 915 401 488 532 530 496| 357 341 313 379 321 375 647 779 506 598 502 288 191 207 286 172 100,00
Lohjanjirvi: FOSFORIKUORMITUS kgP/d v.2020
Puhdistamo 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005| 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2020 AVL* Osuus %
Mondi/Loparex 0,6 2,05 0,7 0,9 0,48 0,48 0,2 0,9 0,6 0,68 0,89 0,7 0,77 0,66 0,34 0,38 0,44 0,47 0,63 0,46 0,51 0,54 0,28 0,4 0,29] 0,21 0,21 0,25 0,2 0,22 0,44 0,28 0,2 0,25 0,14

Pitkdniemi 2,7 3,51 2,38 3,14 33 3,6 2,6 2,3 2,2 2,3 2,2 2,1 2,4 2,5 23 2,9 2,4 2,5 2,5 31 1,7 1,6 1,7 19 14| 17 1,8 2,1 14 15 1,7 14 1,7 2,1 4,2 2,0 1,7 16 1,6 19 864 36
Sappi/M-real 7,97 637 79 113 6,6 69 108 17] 124 5,4 8 7,1 4 45 2,9 3,8 4,0 5.2 6,5 3,0 3,1 3,5 5,6 3,6 64| 4,9 3,5 2,3 2,0 2,6 3,1 6,5 5,4 4,7 4,9 5,4 48 6,2 52 2,7 1227 51
Peltoniemi 0,85 0,46 1,04 1,06 1,21 1,92 13 12 1,4 1 1 0,9 0,54 0,62 0,55 0,39 0,46 11 0,89 0,65 0,43 0,27 0,32 0,6 0,54| 0,52 0,51 0,48 0,41 0,55 0,69 0,38 0,83 0,23 0,36 0,35 0,52 0,36 0,55 0,73 332 14
Oy Lohja Ab 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjalohja 024 013 038 032] o011] 0084 033 o012] 009 012] 011 o011 007 0025 0087] 0084 o0045] 015 o026 019 o008 014 0327 0,1 0,045/ 0023 | 0,19 | 092 | 014 | 012 [ 0031 | 031 | 014

Vivamo 0,017 0,011] 0,004 0006] 0,004] 0,005 0,005 0,003 0,005 0,002] 0001] 0013 0013] 0003 0002] 0008 0004 0,003 0,003 00007 0,002] 0011] 0,013] 0,015 0,0043] 0,0026 | 0,015 | 0,014 0 0 0 0

Kisakallio 0,01 0,006] 0,009 0,009 0,011 0,013/ 0,005/ 0,003 0,003 0,004 0,004 0,0033| 0,003 0,005 0,003 0,0037| 0,005 0,0024 | 0,0045 | 0,0096 | 0,0018 0 0 0

Outamo 0,0025 | 0,0023 | 0,0034 | 0,0071 | 0,0028 | 0,0073 | 0,0034

Yh a 12,38 12,53| 12,40 16,73| 11,70 12,99| 15,24 21,52| 16,71 9,51 12,21| 10,93 7,80 8,32 6,18 7,57 7,35 9,43| 10,79 7,40 5,83 6,07 8,19 6,62 8,68| 7,36 6,23 6,07 4,15 5,01 6,00 8,78 8,24 7,27 9,60 7,75 7,02 8,16 7,35 5,33 100,00
Lohjanjédrvi: TYPPIKUORMITUS kg N/d v. 2020
Puhdistamo 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005| 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2020 AVL* Osuus %
Mondi/Loparex 13,4 21,8 45,6 63,8 144 47 53 43 57 60 39 45 60 89 45 45 34,5 34,7 40,0 354 44,5 50,5 59,2 48,4 40| 29,7 48,1 39,8 43,2 81 38,4 57 43 64 36

Pitkdniemi 126| 110,5 130 132 118 136 154 125 117 132 120 127 188 187 217 230 232 251 233 235 260 250 270 320 290 250 200 120 98 94 120 170 150 150 150 190 150 160 160 160 11429 64
Sappi/M-real 60,2 42,7 35,4 64,8 80 85 111 194 92 80 110 73 70 61 27 54 68 79 82 56 87 59 92 72 84| 77,1 72,8 54,1 39,5 41,6 43,2 59 51,7 66,8 52 67 51 53 45 33 2357 13
Peltoniemi 42,5 39,2 41,2 48 50,6 65,1 68 56 66 52 54 65 63 56 52 69 59 56 30 47,1 42 39 36 50 44 39 49 40 37 52 44 58 47 62 55 53 58 48 55 56 4000 22
Oy Lohja Ab 2,7 3 2,7 33 3 2,2 1,5 2,2 2,5 33 1,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjalohja 2,8 4,1 4,5 58 29 4,2 57 2,9 32 2,9 6,5 6 51 4,1 7,4 6,3 6,4 4,5 4,9 5,6 59 6,9 7,7 8,5 10 12 17 18 15 18 14 23 7,5

Vivamo 069 031 o018 047] 045] o072] o069 034 032 o024 0,2 02| o036 0170 o028 o026 032 031 o049 o021] 034 o026 1,1 047] 039 04 0,45 | 043 0 0 0 0

Kisakallio 0,99 0,47 0,95 0,72 0,48 0,54 11 0,72 1,2 12 0,83 0,92 11 0,51 0,86 1 098 14 11 1,5 0,69 0 0 0

Outamo 0,24 0,22 0,2 0,29 0,33 0,40 0,39

Yh a 248 222 260 318 399 340 394 423 339 331 332 317 387 398 350 405 401 427 391 380 441 406 467 500| 469 410 388 274 234 287 260 367 300 343 293 310 259 261 260 249 100,00
Lohjanjirvi: KIINTOAINEKUORMITUS kg/d v. 2020
Puhdi: 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005| 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Osuus %
Mondi/Loparex 1840 520 403 377 307 404 464 466 460 444 425 408 420 445 266 293 281 290 274 371 414 362 282 400 348| 287 219 364 250 223 309 235 232 190 178

Pitkdniemi 142 136 71,7 112 66 86 53 48 38 39 48 50 50 56 59 78 74 71 67 95,5 60 51 47 54 35| 49 52 49 31 28 38 44 38 46 110 46 48 45 39 46 4,9
Sappi/M-Real 1200 1828 1520 1621 1556 1100 1205 1960 850 420 462 341 306 571 238 450 804 1253 973 485 656 758 1123 1058 1446| 1349 1017 684 757 1073 1349 2285 2016 1176 1309 1115 642 1210 1299 863 92
Peltoniemi 25,6 19,4 37,5 26,7 57 36 78 49 42 37 35 26 33 35 30 25 42 38 21,1 9,3 8,2 8,4 15 12 12 9,5 10 8,8 13 23 10 30 8,6 9,6 9,8 17 12 20 31 33
Oy Lohja Ab 38 50 125 205 101 52 44 82 173 71 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjalohja 5 13 35 2,9 19 2,2 6 7 32 3,6 3,1 1,6 55 3,4 2,8 6,2 6,8 4,8 2 6,7 9,5 4,5 1,41 1 5,6 3,6 43 3 0,52 9,3 2,66

Vivamo 0,71 0,16 0,05 0,19/ 0,095 0,14 0,1 0,05 0,09 0,11 0,09 0,04 0,13 0,07 0,07 0,13 0,04 0,05 0,15 0,19 0,29 0,14 0,11 0,27 0,33 0 0 0 0

Kisakallio 0,5 0,13 0,28 0,26 0,4 0,4 0,5 0,29 0,55 0,46 0,29 0,95 0,54 0,47 0,3 0,38/ 0,35 0,41 0,39 0,25 0 0 0

Outamo 0,047 | 01 | 0,058 | 0,097 | 01 0,27 | 0,048

Yhteensa 3251 2555 2123 2356 2059 1701 1802 2634 1576 1024 1003 838 805 1107 604 855 1187 1663 1359 978 1142 1187 1471 1532 1843| 1698 1304 1111 1051 1340 1720 2582 2319 1421 1607 1171 707 1267 1358 940 100,00
*Asukasvastineluku (AVL) kuvaa kuinka monen henkilon késitteleméttomin jateveden kuormituksesta on kyse. Yhden henkilon késitteleméttomien jatevesien orgaanisen aineen médré mitattuna 7 vuorokauden biologisena hapenkulutuksena on 70 g vuorokaudessa (VNA 888/2006), fosforimaara 2,2 g (VNA 157/2017) ja typen maard 14 g (VNA 157/2017) vuorokaudessa.

HUOM Kisakallion jatevedenpuhdistamo lopetti toiminnan 14.5.2009, jolloin jatevedet yhdistettiin Lohjan kaupungin viemariin. Puhdistamo oli toiminnassa 134 d v. 2009. Naissa taulukoissa puhdistamon toimintajakson keskim&araiset kuormitukset ja virtaama on jaettu koko vuodelle (365 d).
Karjalohjan puhdistamon vesistékuormitustietoja korjattu vuoden 2009 osalta vuonna 2010.

Karjalohjan puhdistamo lopetti toiminnan 30.6.2013, toimintakauden kuormitus on jaettu koko vuodelle (365 d)

Mondi Lohja Oy:n paperikoneiden tuotanto paattynyt 6.6.2015, Jatevesialtaan toiminta/p&astot vesistéon loppunut 21.7.2015
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Liite 9.2. Hiidenveden yhteistarkkailun jateveden kuormituskuvaajat vuosina 1988-2020

(1/1)

Hiidenveden alueelle pistemadisesti johdettu kuormitus v. 1988-2020

kg P/d Vesistoon johdettu fosforikuormitus kg N/d Vesistoon johdettu typpimaara
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Liite 10.1. Lohjanjarven yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990-2020

(1/2)

HIIDENVEDEN ALUEELLE PISTEMAISESTI JOHDETTU KUORMITUS v. 1988 - 2020

JATEVESIMAARAN VUOSIKESKIARVO m’/d (n=365)

VUOSI 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005| 2006 2007 | 2008 | 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 2019 2020 osuus %
Karkkila 4472 3124| 3349 3288 3480 2900 3872 4682 2513 2415 3235 2586 3060 2630 2297 1617 2577 2554| 2256 2511 | 2860 1870 | 2440 | 2520 | 2840 | 2270 2175 2624 2616 | 2446 2904 3940 3660 82,06
Vihti kk 1128 1142 1075 941 1000 756 849 922 844 630 670 639 683 615 591 476 678 713|763 757 871 666 747 764 744 732 672 772 686 751 610 719 788 17,67
Hopeaniemi 63 40 40 40 32 35 25 24 35 29 31 17 18,4 17,4 16,2 16,2 16,8 223| 19,1 19,1 35 26,2 249 11,0 8,2 3,1 2,0 134 10,5 20,4 12,1 0,271
Hiidenpirtti 5 9 8 8 7 12 11 9 9 8 6 6 6,1 6,2 5,05 83 7 53 53 3,5 38

Vuorela 40 38 16 17

Rastex 58 86 28

TOT SUM 5766 4439 4516|4294 4519 3703 4757 5637 3401 3082 3942 3248 3768 3269 2909 2118 3279 3295 3043 3291 | 3770 | 2562 3212 3295 3592 3005 2849 3409 3302 3197 3525 4679 | 4460 100,00

BHK7-KUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg 02/d (n=365)

VUOSI 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005| 2006 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | AVL2020* | osuus %
Karkkila 41 36 52 48 50 55 50 84 36 30,5 39,9 32,5 37,2 272 22,3 49 83 8,1 7,0 74 9,0 3,1 5,1 5.4 6,5 39 3.8 43 2,6 3,0 53 9,1 72 103 66,88
Vihti kk 1,2 2,2 3,5 3,7 4,6 2,9 4,1 3,6 4,1 5,5 2,5 32 3,0 29 3,0 2,5 2,9 32 42 7,0 6,9 4,0 5.8 52 3,1 32 1,8 2,9 43 2,6 4,7 33 3,5 50 32,51
Hopeaniemi 0,7 0,3 2,2 1,7 0,1 0,39 03 0,15 0,11 0,08 0,16 0,06 0,07 0,054 0,079 0,12 0,09 0,08/ 0,08 0,08 0,11 0,06 0,20 0,067 | 0,055 | 0,080 | 0,016 0,25 0,069 0,13 0,065 0,93 0,60
Hiidenpirtti 1,5 4 5,7 5 3,1 3,1 37 34 2,5 1,8 1,7 3 2,40 1,7 1,4 1,8 1,9 0,64 03 0,03 0,31

Vuorela 0,3 0,3 0,1 0,2

Rastex 4,5 29,4 1,5

TOT SUM 49,2 72,2 65 58,6 57,8 61,39 58,1 91,15 42,71 37,88 44,26 38,76 42,67 31,85 26,78 9,32 13,19] 12,02 11,58 14,51 | 16,32 7,16 11,10 | 10,67 9,66 7,18 5,62 7.45 6,90 5,60 10,07 | 12,53 | 10,77 154 100,00
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Liite 10.1. Lohjanjarven yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990-2020

(2/2)

VUOSI 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | AVL* 2020 | osuus %
Karkkila 3.8 1,7 1,9 1,5 1,6 1.4 1,6 2,1 1,1 11 L1 L1 1,3 1,0 0,75 0,44 0,51 0,52| 0,48 0,60 0,18 0,11 0,17 0,22 0,20 0,15 0,20 0,22 0,17 0,20 0,23 0,25 0,27 123 81,47
Vihti kk 0,2 03 03 03 0,3 0,23 0,16 0,16 0,25 0,26 0,21 0,17 0,25 0,26 0,32 0,25 0,27 0,15 0,085 | 0,035 | 0,044 0,03 0,07 0,093 | 0,037 | 0,082 | 0,044 | 0,036 0,11 0,050 | 0,079 | 0,040 | 0,059 27 17,80
Hopeaniemi 0,1 0,034 0,02 0,02 0,01 0,025 0,011 0,007 0,006 0,007 0,009 0,011 0,004 0,0035 0,0041 0,008 0,005 0,008/ 0,005 | 0,008 | 0,008 | 0,005 | 0,007 | 0,0055 [ 0,0013 [0,000430,00040| 0,013 0,0056 | 0,0084 | 0,0024 1 0,72
Hiidenpirtti 0,1 0,1 0,1 0,1 0,02 0,003 0,006 0,003 0,003 0,003 0,015 0,006 0,0009 0,0025 0,0091 0,006 0,004 0,006/ 0,004 | 0,002 | 0,013

Vuorela 0,02 0,02 0,02 0,03

Rastex 4,5 1 0,13

TOT SUM 8,72 3,15 2,47 1,95 1,93 1,66 1,78 2,27 1,36 1,37 1,33 1,29 1,55 1,27 1,08 0,70 0,79 0,68/ 0,57 0,65 0,25 0,14 0,25 0,32 0,24 0,23 0,24 0,27 0,28 0,25 0,31 0,30 0,33 151 100,00

TYPPIKUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg N/d (n=365)

VUOSI 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | AVL* 2020 | osuus %
Karkkila 83 65 79 82 82 80 91 126 57 66,9 78,6 92,5 82,8 84,6 73,5 47 68,8 454 479 57,8 54 47 51 63 48 45 46 45 54 52 61 55 51 3643 61,23
Vihti kk 20 23 19 21 24 21 22 24 24 22 18 17 20 18 22 23 26 23 27 28 26 21 25 28 30 23 26 29 30 23 21 27 32 2286 38,42
Hopeaniemi 2 1,5 1,3 1,1 0,8 1,1 0,6 0,79 1,2 1,0 1,2 0,57 0,56 0,57 0,63 0,62 0,57 0,74| 0,59 0,76 0,74 0,68 0,87 0,52 0,22 0,098 | 0,075 0,48 0,50 0,61 0,29 21 0,35
Hiidenpirtti 0,5 1,4 1,2 1,5 0,9 1,1 14 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,95 0,68 0,71 0,80 0,90 0,59 0,74 0,22 0,25

Vuorela 1,1 1,1 0,4 0,6

Rastex 18 36 6,1

TOT SUM 124,6 128,0/ 107,0] 106,2 107,7 103,2 115,3 151,8 83,7 90,8 99,2 111,3 104,0 103,9 96,8 71,4 96,3 69,7| 76,2 86,8 81,0 68,7 76,9 91,5 78,2 68,1 72,1 74,5 84,0 75,0 82,5 82,6 83,3 5949 100,00

*Asukasvastineluku (AVL) kuvaa kuinka monen henkilon kisittelemattomén jéteveden kuormituksesta on kyse. Yhden henkilon kasittelemittomien jatevesien orgaanisen aineen maéra mitattuna 7 vuorokauden biologisena hapenkulutuksena on 70 g vuorokaudessa (VNA 888/2006), fosforimaara 2,2 g (VNA 157/2017) ja typen maard 14 g (VNA 157/2017) vuorokaudessa.

SUHTEELLISET OSUUDET % v. 2020

Vesi BHK; Fosfori Typpi
Karkkila 82 67 81 61
Vihti kk 18 33 18 38
Hopeanier] 0,27 0,6 0,7 0,35
YHT. % 100,00 100,00 100,00 100,00
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Liite 10.2. Lohjanjarven yhteistarkkailun jateveden kuormituskuvaajat vuosina 1990-2020

(1/1)

Lohjanjarven alueelle pistemaisesti johdettu kuormitus v. 1990-2020

m?/d Puhdistamoilta jarveen johdettu vesimaara kg O./d Puhdistamoilta jarveen johdettu BOD-kuormitus
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Liite 11.1. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990-2020

(1/3)
JATEVESIMAARAN VUOSIKESKIARVO m3/d Dat. 24.4.2019 V.2020
VUOSI 1990 1991 1992| 1993] 1994| 1995| 1996 1997| 1998| 1999 2000] 2001] 2002| 2003| 2004| 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 Osuus %
Karjaa-Pinjainer]  5780|  5653| 6341| 5594| 5971| 5998| 6422| 6006| 6736] 6150] 6375] s860| s5350| 4370] 5700 5790 4920 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gumnis 1668 1512| 1028] 1116 1311] 1357] 1357| 1459] 1447] 1328] 1565| 1270] 1090] 973| 1050| 955| 938 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Karjaa-Pohja 5885| 5160|3680 3930| 4740| 4800| 4440] 3790| 4270| 4010 4400] 3720] 4310] 4820] 54,74

Skeppsholmen 4306 3676] 3653| 3513| 3641] 3635| 3305 2878] 2938| 2879 2676] 2770| 2780 2650| 3610[ 3540/ 3100| 3780( 4140/ 3130] 3230[ 3790 3950{ 3940[ 3410 3800] 3200] 3540] 2960| 3460 3820 43,38

Régrund 970 952| 1093 851 959 852 922 837| 1218 1305] 1149| 1030 596 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mustio 117 138 160 126 223 144 137 144 189 156 164 158 146 134 172 163 167 188 194 152 161 189 205 188 193 145

Lappohja 405 310 338 289 292 274 293 222 287 273 272 311 216 181 236 231 222 257 299 200 210 261 109 0 0 0 0

Tvérminne 10 10 10 9 11 9 9 9,5 9,5 10,3 10,9 12,1 12,1 14,3 12 10,7 10,3 10 9,24 11,9 11,9 10,1 0 0 0 0 0

Aminnefors 273 217 217 152 164 182 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IDO 338 326 270 238 232 211 270 307 320 303 291 275 322 291 310 306 309 308 217 129 162 166 186 142 164 132 149 166 158 160 165 1,87
Koverhar 6495 6596| 6118 4673] 4932| 4272 5150] 5155] 4679 3708] 3596] 2880 4599| 3402 2466| 2158| 2132| 2168] 2115] 1057| 1155 1792 0 0 0 0

1.4 suurinta yht.| 12724| 11793| 12115| 11074 11882| 11842| 12006 11180| 12339| 11662| 11765| 10930| 9816 7993| 10360 10285| 8958] 9665[ 9300/ 6810] 7160[ 8530 8750| 8380[ 7200/ 8070[ 7210[ 7940 6680 7770 8640 98,13
Osuus % 62,5 60,8 63,0 66,9 67,0 69,9 67,2 65,7 69,2 72,4 73,1 75,0 65,0 66,5 76,4 78,2 75,9 76,7 76,6 81,5 80,8 77,9 94,6 96,2 95,3 96,7 98,0 98,0 97,1 98,0 98,1 98,13
Muut yht 7638] 7597|7113 5487| 5854 5092 5859| 5837,5] 5484,5| 4450,3| 4333,9] 3636,1| 5295,1| 4022,3[ 3196 2868,7| 2840,3| 2931| 2834,2| 1549,9( 1699,9| 2418,1 500 330 357 277 149] 165,97 158 160 165 1,87
Osuus % 37,5 39,2 37,0 33,1 33,0 30,1 32,8 34,3 30,8 27,6 26,9 25,0 35,0 33,5 23,6 21,8 24,1 233 234 18,5 19,2 22,1 5,4 3,8 4,7 3,3 2,0 2,0 2,3 2,0 1,9 1,87
Asjv Yht 13256| 12251 12623| 11498| 12408 12269| 12445| 11556 12825 12101] 12212 11411 10190] 8322| 10780 10690| 9357| 10120 9802| 7174| 7543 8990| 9064 8568| 7393| 8215] 7210/ 7940 6680 7770 8640 98,13
Osuus % 65,1 63,2 65,6 69,4 70,0 72,5 69,7 67,9 72,0 75,1 75,9 78,3 67,4 69,3 79,5 81,3 79,3 80,3 80,8 85,8 85,1 82,1 98,0 98,4 97,8 98,4 98,0 98,0 97,7 98,0 98,1 98,13
TeollYht 7106] 7139| 6605 5063] 5328 4665 5420| 5462| 4999 4011] 3887| 3155| 4921| 3693| 2776| 2464| 2441 2476| 2332| 1186 1317| 1958 186 142 164 132 149] 165,97 158 160 165 1,87
Osuus % 34,9 36,8 34,4 30,6 30,0 27,5 30,3 32,1 28,0 24,9 24,1 21,7 32,6 30,7 20,5 18,7 20,7 19,7 19,2 14,2 14,9 17,9 2,0 1,6 2,2 1,6 2,0 2,0 2,3 2,0 1,9 1,87
TOT SUM 20362| 19390 19228| 16561 17736 16934| 17865 17018] 17824 16112] 16099 14566 15111] 12015] 13556] 13154 11798| 12596 12134 8360] 8860[ 10948| 9250| 8710 7557| 8347| 7359] 8106/ 6838 7930 8805 100,00

HUOM! Régrund liitettiin Skeppsholmenille kesikuussa 2002; R:1le merkitty }> alkuvuoden mdérista

Huom! Uusi Karjaa-Pohja jatevedenpuhdistamo kéyttoon toukokuussa 2007, jolloin pois jdivit Karjaa-Pinjainen ja Gumnis

*Vuoden 2011 kuormitus on Tvarminnen osalta arvio, koska timén taulukon tdydennysaikana puhdistamo ei ollut vield toimittanut Luvylle kéyttotarkkailutietoja (virtaamat ym.). Eli Tvérminne on vuoden 2011 julkaisussa arvioluikuina.
Vuoden 2012 julkaisussa on korjattu Tvarminnen luvut vuoden 2011 kuormitustarkkailun raportista, joka valmistui loppuvuonna 2012.

Tvéarminnen puhdistamon toiminta pédttyi 17.12.2011, jatevedet johdetaan Suursuon puhdistamolle Hankoon.

Koverhar mennyt konkurssiin v. 2012 kesill4, saniteettijitevedenpuhdistamon toiminta pdttyi jo aikaisemmin kevaélla 2012 (liittyi Suursuolle johtavaan siirtoviemériin)

Lappohjan puhdistamon toiminta paéttynyt vuoden 2012 lopulla, alueen jatevedet johdetaan Hangon Suursuon puhdistamolle

Mustion puhdistamon toiminta péattyi 27.10.2015, viemédrdintialue liitettiin Karjaa-Pohja puhdistamon verkostoon.
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Liite 11.1. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990-2020

(2/3)

BHK;-KUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg/d  dat2.6.2017 V.2020
VUOSI 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020|2020 avl*| Osuus %
Karjaa-Pinjainen 112 66 81,7 65 74,3 61,4 66,2 61,5 78,5 77 86,9 50 59 46 60 74 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gumnis 18 13 4.8 7,8 9,5 7,7 9,9 7,8 7.4 11,3 9,2 83 8,8 5,5 7,5 4,7 6,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjaa-Pohja 55 16 9,5 11 35 82 7,0 6,8 8,5 9,3 10 7.4 10,0 12 171 48,00
Skeppsholmen 183 57 72,3 65 74,1 22 15,7 12,2 16,1 17,6 8 9,2 9,1 9,7 12 11 11 13 14 6,2 8,9 10 8,9 6,7 5,5 11 12 10 7,1 7,6 13 186 52,00
Régrund 2,7 2,3 7,6 1,9 3,7 3,7 3 1,8 7,1 11,4 9,2 43 3,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mustio 1,5 1,6 2,2 2,2 2,6 1,7 2,9 1,7 2,2 1,9 2 3.4 3,1 1,6 2,7 1,7 2,4 2,6 2,6 2,1 1,9 1,9 3.8 23 1,9 23

Lappohja 5,8 1 1,0 0,83 0,95 2,1 0,75 1.4 1,2 1,6 4,5 1,1 1,1 0,55 0,78 42 1,5 0,8 1,9 1,1 1,5 1,4 0,74 0 0 0 0

Tvérminne 0,14 0,09 0,1 0,05 0,05 0,07 0,04 0,08 0,04/ 0,043 0,033 0,08 0,13 0,17 0,06 0,05 0,07 0,1| 0,028 0,084 0,038 0,031 0 0 0 0 0

Aminnefors - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IDO - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koverhar 1,6 1,1 0,8 1,5 0,73 1,1 1,4 2,2 0,3 0,4 0,22 0,27 0,27 0,55 0,27 0,33 0,38 0,19 0,14 0,079 0,09 0 0 0 0

1..4 suurinta yht 3157 1383 166,4| 139,7| 161,6 94,8 94,8 83,3  109,1 117,3] 1133 71,8 80,5 61,2 79,5 89,7 78,9 68 30 15,7 19,9 45 17,1 13,7 12,3 19,5 21,3 20 14,5 17,6 25 100,00
Osuus % 97,2 97,3 98,1 97,3 96,9 95,4 95,2 94,8 95,1 96,8 94,2 93,7 94,6 95,9 95,1 93,5 94,8 94,6 86,4 82,1 85,0 92,9 79,0 85,6 86,6 89,4 100,0 100,0/ 100,0] 100,0] 100,0 100,00
Muut yht 9,04 3,79 3,23 3,88 5,1 4,6 4,79 4,58 5,64  3,843] 6,933 4.8 4,6 2,59 4,09 6,22 43 3,88] 4,718] 3424 3,517 3,421 4,54 23 1,9 23 0 0 0 0 0 0,00
Osuus % 2,8 2,7 1,9 2,7 3,1 4,6 48 5,2 4,9 32 5,8 6,3 5.4 4,1 4,9 6,5 5,2 5.4 13,6 17,9 15,0 7,1 21,0 14,4 134 10,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Asjv Yht 323 141 170 143 165 99 98 86 113 121 120 76 85 64 83 96 83 72 35 19 23 48 22 16 14 22 21 20 15 18 25 100,00
Osuus % 99,5 99,2|  100,0 99,4 99,1 99,3 98,9 98,4 98,1 99,8 99,7 99,7 99,7 99,6 99,3 99,7 99,6 99,5 99,5 99,3 99,7 99,8/ 100,0/ 100,0/ 100,0] 100,0] 100,0/ 100,0] 100,0 100,0/ 100,0 100,00
TeollYht 1,6 1,1 0 0,8 1,5 0,73 1,1 1,4 2,2 0,3 0,4 0,2 0,3 0,3 0,6 0,3 0,3 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Osuus % 0,5 0,8 0,0 0,6 0,9 0,7 1,1 1,6 1,9 0,2 0,3 0,3 0,3 0.4 0,7 0,3 0.4 0,5 0,5 0,7 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
TOT SUM 324,74 142,09] 169,63] 143,58] 166,7 99.4 99,6 87,9 1147] 121,1 120,2 76,6 85,1 63,8 83,6 95,9 83,2 71,9 34,7 19,1 234 48,4 21,6 16,0 14,2 21,8 21,3 20,0 14,5 17,6 25,0 357 100,00
*Asukasvastineluku (AVL) kuvaa kuinka monen henkilon kisitteleméttomén jateveden kuormituksesta on kyse. Yhden henkilon kisittelemittomien jatevesien orgaanisen aineen médré mitattuna 7 vuorokauden biologisena hapenkulutuksena on 70 g vuorokaudessa (VNA 888/2006), fosforimaara 2,2 g (VNA 157/2017) ja typen méaara 14 g (VNA 157/2017) vuorokaudessa.

FOSFORIKUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg/d  dat2.6.2017 V.2020
VUOSI 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999| 2000|2001 2002|  2003|  2004| 2005] 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 |2020 avl*|Osuus %
Karjaa-Pinjainen 4,30 3,40 2,90 1,50 1,90 1,7 2,8 1,9 2,1 23 1,9 1,8 2,3 1,3 1,6 2,3 1,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gumnis 1,10 0,66 0,32 0,35 0,29 0,3 0,4 0,26 0,23 0,34 0,44 0,25 0,4 0,2 0,22 0,19 0,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjaa-Pohja 2,1 1,3 0,72 0,96 2,6 0,82 0,78 0,61 0,77 0,73 0,66 0,6 0,86 1,1 500] 57,89
Skeppsholmen 4,60 1,30 2,80 2,00 1,80 1,1 1,1 0,61 0,85 0,74 0,22 0,18 0,22 0,39 0,25 0,26 0,29 0,39 0,59 0,2 0,28 0,40 0,27 0,29 0,34 0,42 0,32 0,58 0,33 0,45 0,80 364| 42,11
Régrund 0,28 0,17 0,34 0,21 0,34 0,21 0,28 0,19 0,64 0,65 0,53 0,29 0,45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mustio 0,08 0,07 0,06 0,08 0,14 0,06 0,1 0,078 0,088 0,06] 0,084 0,19 0,1 0,052 0,075 0,052] 0,071 0,09] 0,076] 0,062| 0,081] 0,070| 0,130] 0,075] 0,068 0,069

Lappohja 0,37 0,08 0,08 0,06 0,07 0,14| 0,088 0,16 0,1 0,19 0,28 0,12 0,13 0,04| 0,074 0,29 0,16 0,13 0,17 0,22 0,19 0,13 0,14 0 0 0 0

Tvérminne 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01| 0,012] 0,0024| 0,0023] 0,007| 0,005| 0,012| 0,018 0,006] 0,003] 0,002| 0,002| 0,007 0,07/ 0,00077| 0,0027| 0,0075| 0,017 0 0 0 0 0

Aminnefors - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IDO - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koverhar 0,37 0,23 0,20 0,23 0,30 0,25 0,27 0,75 0,32 0,17 0,16 0,19 0,19 0,18 0,21 0,19] 0,055 0,055] 0,022 0,014] 0,011 0,02 0 0 0 0

1..4 suurinta yht 10,28 5,53 6,36 4,06 4,33 3,31 4,58 2,96 3,82 4,03 3,09 2,52 3,37 1,89 2,07 2,75 2,44 2,49 1,89 0,92 1,24 3 1,09 1,07 0,95 1,19 1,05 1,24 0,93 1,31 1,9 100,00
Osuus % 92,5 93,5 94,8 91,5 89,2 87,8 90,9 74,9 88,1 90,5 85,2 82,9 88,8 87,3 85,2 83,7 89,3 87,8 87,5 75,5 81,1 92,7 80,1 93,4 93,3 94,5/ 100,0/ 100,0/ 100,0] 100,0] 100,0 100,00
Muut yht 0,84 0,39 0,35 0,38 0,52 0,46 0,46 0,99 0,52 0,43 0,54 0,52 0,43 0,28 0,36 0,53 0,29 0,35 0,27 0,30 0,29 0,24 0,27 0,08 0,07 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Osuus % 7,5 6,5 5,2 8,5 10,8 12,2 9,1 25,1 11,9 9,5 14,8 17,1 11,2 12,7 14,8 16,3 10,7 12,2 12,5 24,5 18,9 73 19,9 6,6 6,7 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Asjv Yht 10,75 5,69 6,51 4,21 4,55 3,52 4,77 3,20 4,02 4,29 3,47 2,85 3,61 1,99 2,22 3,09 2,68 2,78 2,14 1,20 1,52 3,22 1,36 1,15 1,02 1,26 1,05 1,24 0,93 1,31 1,90 100,00
Osuus % 96,7 96,1 97,0 94,8 93,8 93,4 94,6 81,0 92,6 96,2 95,6 93,7 95,0 91,7 91,4 94,2 98,0 98,1 99,0 98,9 99,3 99,4| 100,0 100,0/ 100,0 100,0f 100,0] 100,0/ 100,0] 100,0] 100,0 100,00
TeollYht 0,37 0,23 0,20 0,23 0,30 0,25 0,27 0,75 0,32 0,17 0,16 0,19 0,19 0,18 0,21 0,19 0,06 0,06 0,02 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Osuus % 33 3,9 3,0 52 6,2 6,6 5.4 19,0 74 3.8 4.4 6,3 5,0 83 8,6 5.8 2,01 1,94 1,02 1,15 0,72 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOT SUM 11,12 5,92 6,71 4,44 4,85 3,77 5,04 3,95 4,34 4,46 3,63 3,04 3,80 2,17 2,43 3,28 2,73 2,84 2,16 1,22 1,53 3,24 1,36 1,15 1,02 1,26 1,05 1,24 0,93 1,31 1,90 864 100,00
*Asukasvastineluku (AVL) kuvaa kuinka monen henkilon késitteleméttomén jiteveden kuormituksesta on kyse. Yhden henkilon kisittelemittomien jitevesien orgaanisen aineen médra mitattuna 7 vuorokauden biologisena hapenkulutuksena on 70 g vuorokaudessa (VNA 888/2006), fosforimaara 2,2 g (VNA 157/2017) ja typen maard 14 g (VNA 157/2017) vuorokaudessa.
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Liite 11.1. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990-2020

(3/3)

TYPPIKUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg/d  dat2.6.2017 V. 2020
VUOSI 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2020 avl*| Osuus %
Karjaa-Pinjainen 89 89 107 114 107 108 109 112 121 113 114 120 120 130 130 130 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gumnés 39 42 24 35 39 43 39 48 39,4 48,6 47,9 38 33 50 33 30 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjaa-Pohja 105 40 24 29 40 32 30 31 47 36 41 35 38 42 3000 56,76
Skeppsholmen 127 102 100 97 78 65 54 76,2 87,5 58,4 48,6 36 42 72 74 69 62 57 53 46 61 59 67 67 72 80 54 53 50 59 32 2286 43,24
Rogrund 15 18 24 21 13 15 23 17,7 27,5 26,8 26,2 24 15,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mustio 4.4 4,5 5,2 6,3 9,6 5,9 5 5 6,2 7 5.4 6,7 6,9 7,1 7,7 6,3 7,9 6,8 8,5 7.8 8,9 9,0 8,6 7,7 7,7 6,4

Lappohja 11,0 8,0 8,8 6,7 6.4 7.4 6,2 6.4 6,8 5 6,2 6,7 4,5 5.8 4,5 7,7 4,7 7,0 4,6 5,6 5,6 6,1 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0

Tvérminne 0,4 0,5 0,3 0,5 0,4 0,22 0,22 0,35 0,37 0,36 0,29 0,58 0,4 0,54 0,49 0,34 0,32 0,32 0,27 0,37 0,17 0,17 0 0 0 0 0

Aminnefors - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IDO - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koverhar 5,9 2,1 1,9 1,9 34 3,5 2 4,1 3,2 1,5 1,6 0,98 0,99 0,6 0,91 0,66 0,85 1,07 0,86 0,72 0,83 0,76 0 0 0 0

1..4 suurinta yht 270 251 256 267 237 231 225 254 275 247 237 218 211 252 237 229 216 162 93 70 90 99 99 97 103 127 90 94 85 97 74 100,00
Osuus % 92,6 94,3 94,1 94,6 92,3 93,1 94,4 94,1 94,3 94,7 94,6 93,6 94,3 94,7 94,6 93,9 94,0 91,4 86,7 82,9 85,3 86,1 89,9 92,6 93,0 952 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0 100,00
Muut yht 22 15 16 15 20 17 13 16 17 14 13 15 13 14 14 15 14 15 14 14 16 16 11 77 77 64 00 00 00 00 00 0,00
Osuus % 7,4 5,7 5,9 5.4 7,7 6,9 5,6 5,9 5,7 5,3 54 6,4 5,7 5,3 5.4 6,1 6,0 8,6 13,3 17,1 14,7 13,9 10,1 7.4 7,0 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Asjv yht 286] 264] 270]  280] 253] 245| 236] 266] 289] 259] 249 232[ 223[ 265[ 250[ 243[ 229 176 106 84 105] 114[ 11o] 1057 111 1337 90" 94 85 97 74 100,00
Osuus % 98,0 99,2 99,3 99,3 98,7 98,6 99,2 98,5 98,9 99,4 99,4 99,6 99,6 99,8 99,6 99,7 99,6 99,4 99,2 99,1 99,2 99,3| 100,0/ 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0 100,00
Teoll yht 5,9 2,1 1,9 1,9 34 3,5 2,0 4,1 32 1,5 1,6 1,0 1,0 0,6 0,9 0,7 0,85 1,07 0,86 0,72 0,83 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Osuus % 2,0 0,8 0,7 0,7 1,3 1,4 0,8 1,5 1,1 0,6 0,6 0,4 0,4 0,2 0,4 0,3 0,37 0,60 0,80 0,85 0,79 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOT SUM 292 266 272 282 257 248 238 270 292 261 250 233 224 266 251 244 230 177 107 84 106 115 110 105 111 133 90 94 85 97 74 5286] 100,00
*Asukasvastineluku (AVL) kuvaa kuinka monen henkildn kisitteleméttomén jéteveden kuormituksesta on kyse. Yhden henkilon késittelemittmien jatevesien orgaanisen aineen miéréd mitattuna 7 vuorokauden biologisena hapenkulutuksena on 70 g vuorokaudessa (VNA 888/2006), fosforimaara 2,2 g (VNA 157/2017) ja typen maérad 14 g (VNA 157/2017) vuorokaudessa
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Liite 11.2. Mustionjoen, Pohjanpitdjan

Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 10/2021

lahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailun

jateveden kuormituskuvaajat vuosina 1990-2020 (1/1)

Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailualueelle johdettu kuormitus

v. 1990-2020
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