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1. Hankkeen yleiskuvaus ja tavoitteet

Tassa suunnitelmassa esitetdaan Karkkilan Toivikkeen suon (kuva 1) etelapdan ennallistamiseksi
tehtavat toimet. Toivikkeen suota on ojitettu useita kertoja vuosikymmenten saatossa seka
metsdtalous- etta turpeennostotarkoituksissa ja suolta on myos nostettu rahkaturvetta
kuivikkeeksi (kuvat 2, 3 ja 10).

Ennallistamisen tavoitteena on hillitd ilmastonmuutosta, parantaa vesiensuojelua ja lisata luonnon
monimuotoisuutta. Tydssa huomioidaan kaikkien naiden arvojen kehittaminen unohtamatta
maisema- ja virkistysarvoja.

Ennallistaminen toteutetaan patoamalla suo-ojia kaivinkoneella yli sadasta kohdasta seka
tayttamalla ojaa kymmenista muista kohdista. Ennallistamisen toteuttaa Suomen
Luonnonsuojeluliiton Hiiliporssi-hanke ja ennallistettavan alueen omistaa Karkkilan kaupunki. Tyo
on suunniteltu niin, etta vaikutuksia naapurimaanomistajien alueille ei tule.

l]/\

=

ul
s 4

(e

% |
o \
I

Pyhajant
O a' 126 L@@iﬁqﬂ\s}ld)@lfl‘lakl

=
oo
i

l"\

= o { (\

d B Ennallistettava alue 57 2 Y/ ) 500 1000 m E%‘
pry _ =4ca/ BTN WA — N
b N2 7Y A ' H 2 d[(CNA R s SN
(N» N2 '%"\a’%ﬁ &7 natliioh@ \ SFBPXNa ) o /50 7NN W\

Kuva 1. Toivikkeen suon sijainti.
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Kuva 2. Toiveikkeen suo i/uode; 1958 peruskartalla (Maanmittauslaitos).

Kuva 3. Toivikkeen suo vuoden 1948 ilmakuvassa (Maanmittauslaitos).



2. Suon ominaisuudet

Suon noin 250 hehtaarin laajuinen valuma-alue on lahes kokonaan metsatalousaluetta ja suota.
Ennallistettavan alueen pinta-ala on noin 76 ha (kuva 5). Ennallistamisen vaikutukset kohdistuvat
lahes kokonaan alueelle, jossa puuston kasvu on ojituksesta huolimatta markyyden vuoksi heikkoa.

Ennallistettavan alueen pohjoisosa on tiuhaan ojitettua, karua, paaosin kanervaa ja osin
tupasvillaa kasvavaa nevaa (kuva 4), joka muuttuu pohjoislaidalla rameeksi. Marilla osilla ojien
laheisyydessa on myos rahkasammalpintaa ja avointa vesipintaa. Ojien lansipaissa on putkituksia.
Suon eteldosa on paaosin ojitettua, mutta luonnontilaisen kaltaista karua nevaa ja rametta (kuva
6).

Suon laidat ovat mantyvaltaisia. Lansilaidan puustoisessa osassa on myos koivu- ja kuusivaltaiset
alueet. Suon lounaiskulmassa on luonnontilaisen kaltainen vanhaa kuusikkoa kasvava korpi (kuvat
7 ja 8), jonka turvepaksuus kahdessa mittauspisteessa oli metrin luokkaa. Korvet ovat Etela-
Suomessa erittdin uhanalaisia, joten ennallistaminen on merkittavaa luonnon
monimuotoisuudelle. My6s koilliskulman saarekkeessa on nuorehkoa kuusikkoa.

Osa vanhoista suo-ojista on jo kasvanut tayteen rahkasammalta, mutta todennakoisesti lahes
kaikissa ojissa vesi vield virtaa. Umpeen kasvaneita ojia on ldhinna suon eteldpaassa (kuva 6).

Suolla on useita metreja paksu turvekerros, syvimman mitatun turvepaksuuden ollessa 8,3 metria
(Stén & Moisanen 1993). Ennallistaminen lopettaa ojituksesta johtuvan suon hiilivaraston
pienenemisen ja suo alkaa taas sitoa itseensa hiilta. Kuitenkin nykytiedon valossa Toivikkeen
kaltaisten karujen soiden ennallistaminen ei tuota valittomia ilmastohyotyja, silla niista vapautuu
ennallistamisen jalkeen metaania. Toisaalta esimerkiksi Toivikkeen laitakorvessa ennallistamisen
ilmastohyddyt alkavat nopeasti.

Suon keskiosat ovat varsin tasaisia, mutta korkeuseroa suon daripaissa on kuitenkin ldhes 10
metria (kuvat 9 ja 10). Toivikkeen vedet laskevat suon pohjoisosan kautta Kyrénojaa ja Saavajokea
pitkin noin kymmenen kilometrin matkan Karkkilan Pyhajarveen.
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Kuva 4. Suolla on laaja alue kanervaa kasvavaa avointa osaa ja paikoin paljasta turvepintaa.
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Kuva 5. Ennallistettavan alueen rajaus ja erilaiset elinympdristot karkeasti jaoteltuna.

Kuva 6. Suon eteldosassa ojat ovat kasvaneet tdyteen rahkasammalta ja tupasvillaa.
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Kuva 8. Korvessa virtaava tukittava oja.
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Kuva 10. Korkeusmalli suunnittelualueelta korkeuksilla 109-113 m. (Aineisto: Maanmittauslaitos 2021).



3. Vaikutukset pohjaveteen

Ennallistettavan suon lansi- ja eteldlaidat ovat pohjavesialueella. Ennallistamistoimenpiteilla ei
todennakdisesti ole minkdanlaisia vaikutuksia pohjaveteen. Soiden syntyminen on edellyttanyt
vettd l[apdisemattomia maakerroksia. Ennallistettaessa ei rikota tata suon alla olevaa tiivista
maakerrosta ja vesien virtaussuunta on pohjavesialueista poispain, joten pohjaveden
muodostuminen tuskin lisdantyy, eikda humuspitoisia vesia paase imeytymadan pohjaveteen.
Kohonnut vedenpinta saattaa korkeintaan hieman nostaa pohjaveden tasoa, mikali veden
purkautuminen suolle padin hidastuu. Suon laidalla ei kuitenkaan nakynyt merkkeja pohjavesien
purkautumisesta.

Vaikka vaikutukset pohjavesialueisiin ovat erittdain epatodennakaisia, jatetaan suon eteldapaa
ennallistamistoimien ulkopuolelle, jotta vaikutuksia vedenottamon suuntaan Polari-Toivike B -
pohjavesialueelle ei ainakaan ole.

Myoskaan Toivikkeen lansipuolella sijaitsevalle Aittoissuonmaen pohjavesialueelle vaikutuksia ei
ole tai ne ovat hyvin vahaisia, silla:

- Pohjavesialueella on suuret maet, joissa pohjaveden pinta erittdin todennakdisesti on aina
suon vedenpintaa ylempana. Veden virtaaminen suolta Aittosuonmaen pohjavesialueelle
on siis erittdin epatodennakoista. Pohjavesiputkia ei kuitenkaan ole sopivilla paikoilla
tarkkaa vedenkorkeuksien selvittamista varten.

- Suon vedenpintaa ei nosteta luontaista korkeammalle eli tilanteen pitdisi maksimissaan
olla sama kuin aikanaan luonnontilaisella suolla. Maksimissaan nostettu vedenpinta
pohjavesialueella on tulva-aikaan pienialaisesti korkeudella noin 113,5 m (N2000).
Keskimaarin nostettu vedenpinta on arviolta korkeudella 112,5 m (N2000).

- Suurin osa vedesta joka tapauksessa virtaa suolle pdin, todennakoisesti kaikkikin.
Pohjaveden muodostumisalueen rajauksella vesi nousee arviolta vain 0,1 hehtaarin alalla.

- Suolta mahdollisesti pohjavesialueen itdlaitaan tuleva vesi on laadultaan normaalia
luonnonvetta (vaikkakin suovettd), joka luontaisesti puhdistuu hiekassa/sorassa
virratessaan.

- Pohjavesialueella ei ole vedenottoa.

Nain toimien ei huononneta pohjavesiesiintymien kayttokelpoisuutta, joten suunnitelman
perusteella hankkeelle ei tarvita vesilain mukaista lupaa.

4. Ennallistamistoimenpiteet

Ennallistamisen padtoimenpide on suo-ojiin kaivinkoneella tehtavat 145 patoa (kuva 13). Padot
tehdaan ojien penkoilta saatavista maa-aineksista, pdaosin siis turpeesta. Padoista tehdaan noin
10 metria pitkia ja ne tampataan mahdollisimman tiiviiksi. Tayttd tehdaan niin korkeaksi, ettei vesi
missdan olosuhteissa painumisen jalkeenkdan virtaa tayton yli entistd ojauomaa pitkin, jotta pato
ei kulu virtauksen vaikutuksesta. Virtauksen tulee joko kdantya suolle tai kiertaa pato, vaikka
l[aheltdkin (kuva 11).

Padon pituus voi vaihdella valilla 5-15 metria saatavilla olevasta maa-aineksesta riippuen. Ojien
penkat ovat monin paikoin painuneita, joten padoista on usein tehtdva paljon ojaa leveampia
(kuva 12). Tayttémaa otetaan ensisijaisesti ojan penkoista. Yleensa penkkamateriaali ei riitd patoa
varten, jolloin tayttdmaata otetaan laajemmalta alueelta korkeintaan metrin syvyydelta.



Patojen lisdksi ojia taytetdan kohdista, joissa penkoissa on tayttomaata saatavilla. Taytettdavaa ojaa
on paaosin suon lansilaidalla ja pieni patka suon itdlaidalla (kuva 13). Naissa kohdissa ojauomat
taytetaan suon pinnan tasolle niin pitkalta matkalta, kuin materiaalia riittaa.

Toivottava tuleva virtausreitti
<=

Tallaisia virtauksia ei saa muodostua
Ojan penkka
Oja Taytettava alue

h

Kuva 11. Kaaviokuva kaivinkoneella tehtdvdn noin 10 metrid pitkén padon rakentamiseen ojaan.

Tuleva virtausreitti

Oja Taytettava alue. <=
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Kuva 12. Kaaviokuva laajalti painuneiden ojanpenkkojen kohdalle tehtdvdstd padosta.

Vesi kannattaa nostaa patoamalla mahdollisimman ldhelle luontaista eli mahdollisimman
korkealle, jotta turpeen lahoaminen loppuu ja suon palautuminen alkaa. Tama aiheuttaa
kohtalaisesti avointa vesipintaa, koska turve on lahonnut ojien penkoilta, eikd tayttdmateriaalia
ojiin kaikkialla ole. Suolle tulee padojan kohdalle pienid lampia ja lisaksi runsaasti vetta taynna
olevia ojia. Ennallistamisen jalkeen pienet ojat alkavat pian kasvaa rahkasammalta ja tayttyvat.

Yksityismaihin vaikuttavia ojia ei tukita niihin vaikuttavalla matkalla, joten joiltain osin
ennallistamista ei pystyta tekemaan optimaalisessa laajuudessa mydskadn kaupungin mailla.
Nykyiset ja tulevat pddvirtaamareitit on esitetty kuvissa 15 ja 16.



Rakentamisen aikana valtetaan kiintoaineen kulkeutumista vesistoon. Kaivutyot tehdaan
mahdollisimman kuivaan aikaan tai suon ollessa hyvin jaassa. Tyojarjestyksessa tulee huomioida,
ettd suon alalaidassa tehtavat padot saattavat nostaa vetta ylempien osien tyota haittaavasti.

Maastotdissa on tarkeda olla mukana osaava ennallistamissuunnittelija, joka neuvoo kaivinkoneen
kuljettajaa tyon teossa. Lisatietoa ennallistamisen perusteista I6ytyy ennallistamisoppaista (Aapala
ym. 2013, Aalto & Aalto 2018).



Kuva 14. Yksi suon pohjoisosan tiuhaan ojitetun alueen ojista kuvattuna suon keskellé virtaavasta
pddojasta. Suurinta osaa ndistd ojista ei ole kaivettu pddojaan saakka, vaan ne virtaavat viimeset
parikymmentd metrid pintavalutuksena. Ojiin tehddén pato kuvan yldlaidassa olevan mdntyrivistén
kohdalle.
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Kuvat 15 ja 16. Pddvirtausreitit ennen ennallistamista ja suurpiirteiset pdévirtausreitit jéilkeen
ennallistamisen. Virtaukset naapurimaanomistajien rajoilla olevissa ojissa sdilyvdt entisellddn.



5. Puuston poisto

Suon ennallistamisessa toisinaan poistetaan suolle ojituksen myota kasvanutta puustoa, mutta
tassa tapauksessa se ei lahtokohtaisesti ole tarpeen, vaan puusto voidaan jattaa suolle
hiilivarastoksi. Osa puista kuolee ja osa jatkaa kasvamistaan entista hitaammin.

Puustoisilla osilla puustoa on todennakdisesti tarpeen kaataa etukateen kaivinkoneen kulkureitilta
metsurityona. Tallainen kulkureitti kannattaa raivata ainakin lansilaidan paaojan varteen ja
lansilaidassa muutoinkin varmistetaan kaivinkoneen kulkumahdollisuudet. Vahempipuustoisilla
osilla puuston kaadon voi tehda kaivinkone mennessaan. Kaadetut puut jatetadan maastoon
hiilivarastoksi ja lisédmadan luonnon monimuotoisuutta.

Toisena vaihtoehtona suon lansiosassa noin viiden hehtaarin alalla on puuston poisto
monitoimikoneella energiapuuksi, jolloin samalla avataan kaivinkoneen kulkureitit. Tall6in mantya
kasvavalta osalta poistetaan lahes kaikki puut, jattaen vain yksittaisia maisemapuita. Mikali [6ytyy
vanhoja, ojitusta edeltdavan ajan mantyja, ne sadstetaan. Metsan laitaan pyritdan tekemaan
luontaisen nakdinen vaihettumisvybhyke. Poistettavan puuston aluetta voi arvioida vertaamalla
vanhaa ilmakuvaa nykytilanteeseen.

6. Hoito, kunnossapito ja seuranta

Suo ei vaadi ennallistamisen jalkeisia hoitotoimenpiteitd. Patorakenteita on kuitenkin hyva seurata
ja kunnostaa tarvittaessa, mikali merkittavia vaurioita on sattunut tulemaan. Seuranta on tarkeinta
ensimmaisena vuonna, kun rakenteissa tapahtuu painumista ja kasvien juuret eivat vield ole
ehtineet sitoa maaperaa.

Suon kehittymistad ja toimintaa on hyva seurata etenkin alkuvuosina, jotta voidaan oppia tulevia
ennallistamisia varten ja tarvittaessa kehittda Toivikkeella esimerkiksi luonnon monimuotoisuutta
parantavia toimenpiteitd. Hyvia ja yksinkertaisia seurantamenetelmia ovat rakenteiden
silmdmaardinen seuranta, vedenpinnan korkeusmittaus, valokuvaus (etenkin ilmakuvaus),
lajistomuistiinpanot, virtaaman seuranta ja ldhtevan veden varin seuranta runsaan virtaaman
aikaan.
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