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1. YLEISTA

Tdssa tydssa on arvioitu vesihuollon jarjestdmisen mahdollisuuksia ja niiden ymparistévaikutuksia osana Kark-
kilassa Muslammin jarvella sijaitsevan Nuijajoen ranta-asemakaavan laatimista. Varsinainen vesihuoltosuunnit-
telu tehdaan rakennuslupavaiheessa.

Taman tyon on laatinut Karttaako Oy:n toimeksiannosta Ymparistokonsultointi Niemeldinen Oy (YKN).

1.1. L3htotiedot

Karkkilan Muslammille ollaan laatimassa ranta-asemakaavaa. Alueelle on tarkoitus kaavoittaa 2 lomarakennus-
paikkaa jarven lansiosaan Marjomdenlahteen kortteliksi 3B.

Muslammilla ja siihen laskevalla Heindlammilla on olemassa 13 rakennettua kiinteist6a, jotka sijaitsevat ranta-
alueella sekad karttatarkastelun perusteella noin 20 kiinteistda, joiden jatevesipaastot voivat vaikuttaa Muslam-
miin. Tonteille johtaa uudehko metsdautotie.

Rakennuspaikkojen maalaji on GTK:n maaperdkartan perusteella hiekkamoreenia. Tonttien yldosassa kallio on
lahelld maanpintaa. Kivilaji on kartan mukaan granodioriitti.

Alue sijaitsee pohjavesialueella. Pohjavesialueen nimi on Muslammi (nro. 0122409) ja alueluokka 2E: muu ve-
denhankintakdyttéon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen. Lyhin etdisyys muodostumisalueen rajalle on noin 480 m.

Ali-Paastonjarven keskivedenkorkeus on +116,3 m. Kiinteistdjen ylimmat korkotasot ovat +122,5 m.
Kiinteistoja ei tulla littdmaan yleiseen vesijohto- ja viemariverkkoon.
Kiinteistdille tulee vesikdaymalakielto.

1.2. Vesiston tila
Muslammi kuuluu Kaupinojan valuma-alueeseen. Muslammin valuma-alueen koko on noin 2,5 km?.

Muslammi on pitkulanmuotoinen jérvi, jossa on hyvin kapea kohta jarven keskelld, missa jérvi tekee myods
mutkan. Muslammin pinta-ala on 15,2 ha ja jérven pohjois- ja itdrannoilla on asutusta. Jarven syliin lounais-
puolelle jaavat kalliot sekd ojitettu suoalue. Muslammin vedenlaatua on tutkittu huhtikuussa 1985 sekd tammi-
kuussa 2002.

Muslammin kesdaikaista vedenlaadun seurantaa tehtiin kesékuussa ja elokuussa 2015. Havaintopaikan koko-
naissyvyys oli 2,8 m, ja vaikka pinnan ja pohjanidheisen veden valilld oli kesékuussa pleni ldmpdtilaero, ei hap-
pipitoisuudessa juuri havaittu eroa. Samoin oli elokuussa, jolloin vesi tosin oli hyvin tasaldmpdista pinnasta
pohjaan. Sisaistd kuormitusta ei havaittu, ja pinnan ravinne- ja levapitoisuuksien perusteella Muslammi ol re-
hevyystasoluokitukseltaan léhes karu. (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu 1/2020)

Muslammi laskee Kaupinojan kautta Nuijajokeen. Suomen ymparistokeskuksen vesikartassa Nuijajoen ekologi-
sesta tilasta on luokittelu vuosille 2013 ja 2016. Molempina vuosina ekologinen tila on ollut hyva.

1.3. Vesienhoitosuunnitelmat

Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2016—2021 on haja- ja loma-asutukselle asetettu
pintavesia koskevia toimenpiteita: Haja-asutuksen jatevesien kdsittelyn tulee tayttda kiinteistokohtaisia jateve-
den kdasittelyjarjestelmid koskevan lainsaadédnndn vaatimukset.
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Ehdotuksessa Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmaksi vuosille 2022-2027 on haja- ja loma-asutuk-
selle asetettu pintavesia koskevia toimenpiteitd: Haja-asutuksen jétevesien kdsittelyn tulee téyttas kiinteisto-
kohtaisia jéteveden kdsittelyjarjestelmid koskevan uuden lainsdddanndn vaatimukset ranta- ja pohjavesialu-
eilla. ... Uudisrakentamisessa puhdistusvaatimuksia on noudatettu vuodesta 2004 Ightien. Kuntien masréyk-
sissd, mm. kaava- ja ymparistonsuojelumadrayksissd, voidaan asettaa ymparistonsuojelulain vaatimuksia tar-
kempia alueellisia kdsittelyvaatimuksia. Vastuu kiinteiston asianmukaisesta vesihuollosta on kiinteistéon omista-
Jalla tai haltijalla.

Voimassa olevassa seka ehdotuksessa vesienhoidon toimenpideohjelmaksi riittdvana toimenpiteena loma-
asunnoille on esitetty lainsdadannén vaatimusten tayttaminen.

1.4. Ymparistonsuojelumadraykset

Karkkilan kunnan ymparistonsuojelumaardyksissa on ymparistonsuojelulain nojalla annettavan asetuksen ta-
lousjatevesien kasittelystad vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla asetettujen sadgnnéksien
lisaksi annettu tarkastelukohteeseen sovellettavia maarayksia:

6§ Jatevesien kasittely vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen ulkopuolella

Jatevesien kasittelyssa tulee noudattaa naiden maaraysten lisdksi ymparistdnsuojelulain

nojalla annettavan asetuksen talousjatevesien kasittelystd vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla
alueilla asetettuja saannoksia. > Kuormituksen viahentdmisvaatimus orgaanisen aineen osalta va-
hintaan 90 prosenttia, kokonaisfosforin osalta vahintdan 85 prosenttia ja kokonaistypen osalta
vahintaan 40 prosenttia verrattuna haja-asutuksen kuormitusluvun avulla maaritettyyn kasitte-
lemattéoman jateveden kuormitukseen.

6.2 Jatevesiviemdriverkon ulkopuolella olevat kaava-alueet

Asemakaava-alueilla, joilla ei ole jatevesiviemaria, on vesikdymalajatevedet johdettava tiiviiseen umpisailiodn
ja muut jatevedet on kasiteltdva siten kuin tassa luvussa maarataan jos se on kaavamaaraysten puolesta
mahdollista. > Alueelle tulee vesikdymadlakielto, joten ei sovelleta.

6.3 Pohjavesialueet

Pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella puhdistettujenkin jatevesien johtaminen ojaan tai imeytta-
minen maahan on kielletty. Nailla alueilla kaikki kiinteist6lld muodostuvat jdtevedet on kerattdva tiiviiseen um-
pisailiodn ja toimitettava asianmukaisesti kasiteltdvaksi tai johdettava tiiviissa jatevesiputkessa pohjavesialu-
een ulkopuolelle edelleen kasiteltdvaksi kohdan 6.5 mukaisesti. - Ei sijaitse muodostumisalueella.

Pohjavesialueella, mutta varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella vesikdymalan jatevedet seka keittio- ja
pesukonevedet on kerattava tiiviiseen umpisdilioon ja toimitettava asianmukaisesti kasitelta-
vdksi tai johdettava tiiviissa jatevesiputkessa pohjavesialueen ulkopuolelle kasiteltavaksi koh-
dan 6.5 mukaisesti. Muut jatevedet tulee kasitelld siten kuin kohdassa 6.5 maarataan.

6.4 Ranta-alueet ja saaret
Ranta-alueilla vesikdymaldjatevedet on johdettava umpisailioon, mikali jatevedet kasitelldan lahempana kuin
100 metria vesistosta. Muut jatevedet tulee kasitella siten kuin kohdassa 6.5 esitetaan.

6.5 Muut alueet
6.5.1 Jatevesien puhdistamiseen tarkoitettujen kasittelylaitteistojen seka puhdistettujen jatevesien purkupai-
kan sijoittamisessa kiinteist6lla tulee noudattaa jaljempana olevia vahimmaissuojaetaisyyksia.

Vahimmaissuojaetdisyydet tarkoittavat suodatuskykyistd maaperad. Tontin olosuhteista johtuen saatetaan
vaatia suurempia suojaetdisyyksia.
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Kohde Vahimmaissuojaetaisyys (m)
Ilman Wc-jatevesia wc-jatevedet

Talousvesikaivo tai lahde

- huonosti lapdiseva maapera 20 50

- hyvin |apdisevé maapera 30 100

Vesistd 50 100

Tie, tontin raja tai oja 5 10

Suojakerros pohjavesitason ylapuolella

- maasuodatuksessa 0,5 0,5

- imeytyksessa 1 2

Jos asukastiheys on yli 40 as/km2 tulee jatevesien johtaminen perustua ensisijaisesti useamman kiinteistdon
yhteiseen viemardintiin.

Vesijohtoon liittamattdmasta erillisestd saunarakennuksesta tulevat pesuvedet, mikali niiden maara on vahai-
nen, voidaan imeyttaa 20 metria lahemmaksi rantaviivaa, ei kuitenkaan lahemmaksi kuin saunarakennus. Jate-
vedet eivat saa kuitenkaan joutua suoraan vesistoon.

Lisaksi jatevesien puhdistuslaitteistot ranta-alueilla tulee toteuttaa ja sijoittaa siten, etta tulvakorkeuden aika-
nakaan puhdistamattomat jdtevedet eivdt padse suoraan vesistoon.

Perustelu: Suojaetaisyyksilld varmistetaan, ettd mahdollisen hairién sattuessa ei puhdistamatonta jatevetta
paase suoraan hallitsemattomasti leviamaan esimerkiksi ojaa pitkin. Vaatimusten mukaisestikin puhdistettu
jatevesi sisdltaa vield aina bakteereita. Maarayksilla varmistetaan, ettd jateveden on aina kuljettava maaker-
roksen lapi ennen padsya pinta- tai pohjaveteen.

6.5.2 Mikali kiinteiston jatevesia ei ole johdettu viemarilla keskitettyyn jatevesien puhdistukseen, tulee ne kiin-
teistolla kasitella asianmukaisesti vahintdan kolmiosastoisella saostussailiélla ja maahanimeytys/ maape-
rasuodatusjarjestelmalla tai muulla puhdistusteholtaan vastaavalla laitteistolla. Puhdistettujakaan jatevesia ei
saa johtaa suoraan ojaan tai vesistdon. Mikali jatevesien joukossa ei ole kaymalajatevettd, voi saostussailio
olla kaksiosastoinen.

Kiinteiston jatevedet voidaan puhdistaa my6s muulla puhdistusteholtaan vastaavalla puhdistuslaitteistolla. Mi-
kali kohdassa 6.5.1 vaaditut suojaetdisyydet eivat tayty, jdtevesi on johdettava umpisailioon tai suojaetaisyyk-
sien ulkopuolelle, jossa se kasitelldan tassa luvussa esitetyn mukaisesti.

1.5. Vedenkulutus

Yhden loma-asunnon keskimaarainen vedenkulutus vuositasolla maariteltiin seuraavin perustein

- loma-asuntojen lukumaara alueella (Seutu-cd 2016)

- loma-asunto kaytdssa 89 vrk/v (Mokkibarometri 2016, Uusimaan keskimaardinen mokin kayttdaika)

- Suomen keskimaardinen asuntokunnan koko 1,99 as/talous (Tilastokeskus 2018)

- veden kayttdmaara mokilla eri kuin kotona (varustelutaso erilainen), 100 I/as/vrk (laskettu Mokkibarometrin
2009 vesilaskuista takaperin)

- loma-asunnon asukasvastineluku avl = 89/365*1,99 = 0,50 as

- vedenkulutus/loma-asunto = 0,50 as * 100 I/as/vrk = 0,050 m3(50 I)/loma-asunto/vrk

1.6. Kuormitus

Haja-asutuksen jatevesiasetuksessa (157/2017) on orgaanisen aineen, kokonaisfosforin ja kokonaistypen
maaralle annettu seuraavat haja-asutuksen kuormitusluvun mukaiset ominaiskuormitukset asukasta kohti vuo-
rokaudessa: Orgaaninen aine 50 g/hl6/vrk, kokonaistyppi 14 g/hl6/vrk ja kokonaisfosfori 2,2 g/hlé/vrk.

Haja-asutuksen kuormitusluvun arvoja kaytetaadn, jos jatevesi koostuu kaikista kotitalouden jatevesista eli se
sisdltda jatevesia keittiostd, pesutiloista ja vesikdymaldstd. Muissa tapauksissa voidaan kdyttaa alla olevassa
taulukossa esitettyja osuuksia:
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Kuormituksen alkupera
£ Crgaaninen | Kokonaisfosfori, Kokonaistyppi,

aine, BOD, P N
ghisivik| % |ghisivik| % | ghiirk| %

lost
Hioste 15 | 30 | 06 30 15 10

irt
virea 5 10 | 12 50 15 | 80
R 30 | 60 | 04 20 1.0 10
yhteensa

50 | 100 | 22 100 14 | 100

(VNa 157/2017)

Kuormituksen vahentdmisvaatimus (VNa 157/2017) orgaanisen aineen osalta on vahintdan 90 prosenttia, ko-
konaisfosforin osalta vahintadn 85 prosenttia ja kokonaistypen osalta vahintadn 40 prosenttia. Alla olevaan
taulukkoon on laskettu korttelin 3B kokonaiskuormitukset vuodessa kuormitusluvun ja kohdan 1.5 mdékin kayt-
tdajan ja asuntokunnan koon perusteella sekd kokonaiskuormitus puhdistuksen jdlkeen vahimmaisvaatimuk-
silla.

Kokonaispais- | Orgaaninen aine, BOD7, g/v Kokonaisfosfori P, g/v Kokonaistyppi N, g/v
tot korttelissa | Ennen puh- | Puhdistuksen |Ennen puh- | Puhdistuksen |Ennen puh- |Puhdistuksen
3Avuodessa |distusta jalkeen distusta jalkeen distusta jalkeen
Uloste otetaan
talteen 12 398 1240 567 85 4428 2 657
Virtsa ja uloste
otetaan talteen 10627 1063 142 21 354 213

2. VAIHTOEHTOJEN TARKASTELU

Alueelle tulevien lomarakennusten omistajilla/rakennuttajilla voi olla hyvin vaihtelevat laatuvaatimukset raken-
nuksen varustetasolle. Téaman vuoksi jarjestelmien suhteen tulee huomioida tasavertainen kohtelu matalam-
man ja korkeamman vaatimustason valilla. Matalamman vaatimustason tontin omistajia ei voi velvoittaa yh-
teisjarjestelmilla osallistumaan korkeamman vaatimustason omistajien kustannuksiin.

Vaihtoehdot kdydaan lapi yleisluonteisesti. Tarkempi suunnittelu tapahtuu myynti- tai rakennuslupavaiheessa.

2.1. Veden hankinta

Vaihtoehto 1

Veden hankinta toteutetaan rengas- tai porakaivoilla. Kaivot toteutetaan kiinteistokohtaisesti. Vesi voidaan
tuoda sisdlle paineella tai kantovetena Jos vesi hankitaan porakaivolla, on huomioitava mahdolliset kivilajista
aiheutuvat tekijat. Granodioriitti voi sisaltda veden laatuun vaikuttavia fluoridia, kaliumia, molybdeenia ja rado-
nia. Veden laatu on tutkittava ennen kayttda ja tarvittaessa kasiteltava riittévan laadun varmistamiseksi.

Kaivojen antoisuudesta ei ole tdssd vaiheessa tietoa. Pohjavesialueen antoisuus on 2 100 m3/vrk. Voidaan kui-
tenkin todeta, etta ainakin porakaivoista saadaan kiinteistdkohtaisesti riittdva vesimaara. Porakaivoyritykset
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antavat porakaivoille vahintadn 1 000-1 500 I/vrk vesitakuun. Vesimaara 1 000 I/vrk riittda 100 I/as/vrk kulu-
tuksella noin 10 hengelle. Motivan ja Ty6tehoseuran Kestava veden kaytto -projektissa vuosina 2019-2020
tehdyssa kyselyssa 1,5 prosenttia kyselyyn osallistuneista kulutti 300 I/as/vrk tai enemman. Tall6in vesimaara
1 000 I/vrk riittda 3 hengelle. Jos antoisuus jaa matalaksi, voidaan suuremmalla painesailiélla tasata korkeam-
paa kulutusta.

Vaihtoehto 2

Veden hankinta toteutetaan yhteiselld rengas- tai porakaivolla. Yhteinen kaivon voi rakentaa myyja ennen
tonttikauppoja tai ostajat yhteisella sopimuksella. Veden riittavyys yhteiskaivossa on tarkasteltava esim. koe-
porauksin. Porakaivon osalta on huomioitava vaihtoehto 1:n vedenlaatutekijét. Jos jatevesien kasittely toteute-
taan imeyttamalla kiinteistokohtaisesti, voitaisiin yhteiskaivo sijoittaa tonteilta katsottuna tulotien toiselle puo-
lelle. Talldin pienennettaisiin likaantumisriskia.

Vaihtoehto 3

Vesi hankitaan jarvivedesta puhdistamalla. Laitteisto voidaan mitoittaa veden tarpeeseen. Veden laatu on tut-
kittava ennen laitteiston valintaa. Vedestd on madritettdvd muun muassa rauta- ja mangaanipitoisuus, kovuus,
bakteerit ja pH. Mahdollisia kdsittelymenetelmia veden laadun mukaan ovat aktiivihiili, kddnteisosmoosi ja io-
ninvaihto. On suositeltavaa, etta juomavesi liséksi desinfioidaan, mika voi tapahtua ultraviolettisateilylla tai ot-
sonoimalla. Jatevesien purku on suositeltavaa sijoittaa tonteilta katsottuna harjanteen toiselle puolelle. Talléin
pienennetaan likaantumisriskia.

Ymparistovaikutukset
Vedenhankinnan eri vaihtoehtojen ymparistovaikutuksissa kdytdn aikana ei ole eroja kohdealueella. Veden
kayttomadrat ovat pienid, joten silld ei ole merkitysta tuleeko kayttovesi jarvesta vai kaivosta.

Rakentamisen osalta vaihtoehdoilla ei mydskaan ole merkittavaa eroa. Kaikissa vaihtoehdoissa joudutaan te-
kemdan maarakennustéitd, jotka eivat kuitenkaan eroa tonteilla tehtdvastda muusta maarakentamisesta. Ra-
kentamisen vaikutukset eivat kohdistu vesistdon.

3. JATEVESIEN KASITTELY

Alueelle tulee vesikaymalakielto. Alueen sijainti pohjavesialueella aiheuttaa kunnan ymparisténsuojelumaa-
raysten mukaisesti velvoitteen keittié- ja pesukonevesien keradmiseksi tiiviseen umpisailioén, josta vedet on
toimitettava asianmukaisesti kasiteltdvaksi tai johdettava tiiviissa jatevesiputkessa pohjavesialueen ulkopuo-
lelle kasiteltévaksi.

Talléin ei synny kohteessa kasiteltavia mustia vesia. Kdymalatyypin vaihtoehdot ovat siten erotteleva kuiva-
kdymala tai tavallinen kuivakaymald. Erottelevassa kuivakdymaldssa virtsa ei sekoitu ulosteeseen, jolloin virtsa
voidaan kasitelld erikseen. Tavallisessa kuivakdymaldssa seka uloste ja virtsa menevat samaan séiliédn tai lait-
teeseen. Tavallisista kuivakaymaldistd kompostoivista kdymaldista muodostuu suotonestettd, joka taytyy kasi-
tella. Haihduttavista, pakastavista tai tuhkaavista kdymaldista ei muodostu suotonestetta.

Pelkan harmaan jateveden kasittelyyn vaatimusten mukaiseksi riittda useissa tapauksissa orgaanisen aineen
poisto eika typen ja fosforin poistoa tarvitse tehostaa. Erottelevia kdymalatyyppeja kaytettdessa on kuitenkin
huomattava, ettd harmaiden jatevesien kasittelyjérjestelmaan johdettu virtsa lisad puhdistustehovaatimusta.

Loma-asumisen kausittaisen luonteen takia biologiseen toimintaan perustuvia laitepuhdistamoja ei suositella.
Kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa on kielletty puhdistettujen jatevesien purkaminen suoraan vesistoon.

Maasuodattamolta ei siten voida purkaa vesia kiinteistdjen rantaan, eika se hygieniasyista ole suotavaakaan.
Maasuodattamoa ei siten suositella rakennettavaksi tonteille.
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Vaihtoehto 1

Jatevedet kasitellaan kiinteistékohtaisesti maahan imeyttamalla. Keittid- ja pesukonevedet keratdan kuitenkin
tiiviiseen umpisailioon ja toimitetaan kasiteltdvaksi. Erottelevasta kdymalastd voidaan myds kerata virtsa um-
pisailiodn. Jos veden hankintaan on kaivo omalla tai naapurin kiinteistélld, pitdd maahanimeytys sijoittaa va-
hintaan suojaetaisyyden verran rantaan pain.

Vesijohtoon liittdmattdmasta erillisesta saunarakennuksesta tulevat pesuvedet, mikali niiden maara on vahai-
nen, voidaan imeyttad 20 metrid lahemmaksi rantaviivaa, ei kuitenkaan lahemmaksi kuin saunarakennus. Jate-
vedet on johdettava maahan siten, etta ne eivat paase valumaan valittdmasti vesistéon. Esimerkiksi rantasau-
nan jatevedet johdetaan maaperdan vesiston ylimman korkeusaseman ylapuolelle, eika niita saa paastda valu-
maan vesistéon kalliota tai avo-ojaa pitkin.

Kasittelyjarjestelman valinta perustuu vapaa-ajanasunnon kayttoasteeseen ja kiinteiston vedenkayttdvaruste-
luun seka maaperdoloihin. Maaperan vedenlapaisevyys on selvitettdava imeytysta varten. Jos maapera ei so-
vellu imeyttdmiseen, tarvitaan tehdasvalmisteinen harmaavesisuodatin.

Maahanimeyttamo vaatii riittdvan suuren pinta-alan ja maahanimeyttamé asettaa suuret vaatimukset myds
maaperalle. Imeyttamisessa on huomioitava suojaetaisyydet: vesisté 50 m, pohjaveden pinta 1 m ja talousve-
sikaivo 20-30 m.

Vaihtoehto 2

Jatevedet kasitelladn yhteisesti. Loma-asumisen kausiluonteen takia yhteinen kasittely toteutetaan maaha-
nimeytykselld tai maasuodatuksella. Yhteista kdsittelya ei rakenneta tonteille vaan pohjavesialueen ulkopuo-
lelle, tonteille vievan tien kaantdpaikan luokse alla olevan kuvan mukaisesti. Talléin kasitellyt vedet kulkeutu-
vat vedenjakajan toiselle puolelle ja poispdin pohjavesialueesta. Kasitellyt vedet kulkeutuvat Kaupinojaan, sa-
moin kuin Muslammin vedet. Vedenhankinta on tall6in turvallisempaa tonteilta kaivoista tai pintavedesta eika
pohjavesialueelle aiheudu riskia.

POHJAVESIALUEEN RAJA

: (M)on vedenhaﬁkintaa, ;
vesialuetta (pv).

MAAPERAKASITTELYALUE nlanti
' Osa-alue |
tarkeaa pc
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Sekd maasuodattamo ettd maahanimeyttamé vaativat riittdvan suuren pinta-alan, ja maahanimeyttamé aset-
taa suuret vaatimukset myds maaperalle. Maaperan vedenlapadisevyys tulee selvittda imeytysta varten. Maa-
suodattamossa voidaan toteuttaa tehostettua fosforin saostusta.

Jatevesien kasittely pohjavesialueen ulkopuolella mahdollistaa kaikkien harmaiden vesien kasittelyn alueella.

Vaihtoehto 3

Laiteratkaisut harmaan veden kasittelyyn. Markkinoilla on useiden valmistajien laiteratkaisuja, jotka sopivat
harmaiden jatevesien kasittelyyn vapaa-ajanasunnoilla. Ldhinna kysymykseen tulevat harmaavesisuodattimet,
joita on saatavana sekd kesakdyttoon ettd ymparivuotiseen kayttéon sopivina. Suodatinmateriaali vaihtelee
valmistajan mukaan, se voi olla esimerkiksi sammalta, puupurua tai kivikuitua. Joissain malleissa jatevesi tulee
johtaa suodattimeen saostuskaivojen kautta, mutta kaikissa malleissa esiselkeytys ei ole valttdmatdnta. Paa-
sdantoisesti harmaavesisuodattimet eivat vaadi toimiakseen sdhkdliitantad, varsinkin jos ne ovat kaytdssa vain
kesdaikaan.

Harmaavesisuodattimet on valittava vapaa-ajanasunnon kayton ja varustelutason mukaan. Keittié- ja pesuko-
nevesia ei saa johtaa harmaavesisuodattimeen, vaan ne on kerattava tiiviseen umpisailioon ja kuljetettava
asianmukaisesti kasiteltdvaksi. Erottelevasta kdaymalasta voidaan myds kerata virtsa umpisailioon.

3.1. Jatevesien ymparistovaikutukset

Vesikaymalakiellon vuoksi jateveden kasittely on yksinkertaisempaa kuin kaikkien jatevesien, koska suurin osa
jateveden fosfori- ja typpiravinteista sekd ulostebakteereista tulee virtsasta ja ulosteesta (musta vesi). Harmaa
jatevesi (pesemisestd, siivoamisesta, keittiostd) sisaltda kuitenkin runsaasti orgaanista eli eloperdista jatettd,
joka vesistodn paastessadn kuluttaa happea ja huonontaa vesiston vedenlaatua. Jos lisaksi virtsa erotellaan
kdymalassa, lisadntyy harmaan veden fosfori- ja typpikuormitus.

Muslammin tilasta on todettu Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n julkaisussa 1/2020, ettd sisdista kuor-
mitusta ei havaittu, ja pinnan ravinne- ja levapitoisuuksien perusteella Muslammi oli rehevyystasoluokituksel-
taan ldhes karu. Muslammista oli saatavilla 4 vesindytteen vaihteluvali vuosilta 1985-2015: 4-14 ug/I, kes-
kiarvo 8,5 pg/l.

Arvioidaan yksinkertaistetusti fosforin vaikutusta pintaveteen. Muslammin valuma-alue on noin 2,5 km?. Olete-
taan, ettd vuosisadannasta 20 % imeytyy pohjavedeksi ja 50 % haihtuu. Talldin jarven kautta kulkee vuo-
dessa noin 500 000 m? vettd. Fosforipitoisuuden keskiarvolla vesimadré sisaltéa noin 4 000 g fosforia. Kohdan
1.6 taulukosta saadaan kuormituksen lisdys korttelista 3B (uloste otetaan talteen 85 g/v, virtsa ja uloste ote-
taan talteen 25 g/v). Tilanteessa, jossa vain uloste otetaan talteen, kokonaisfosforipitoisuus nousee 2,05 %,
8,5->8,67 ug/l. Tilanteessa, jossa uloste ja virtsa otetaan talteen, kokonaisfosforipitoisuus nousee 0,51 %,
8,5->8,54 ug/l. Vaikutus pienenee tasta huomattavasti veden sekoittuessa Kaupinojan valuma-alueen muuhun
osaan. Koska keittit- ja pesukonevesia ei saa kasitella tonteilla pohjavesialueen vuoksi, on todellinen kuormi-
tus Muslammiin huomattavasti pienempi.

4. JOHTOPAATOKSET

Voidaan arvioida, etta veden hankinta ja jatevesien kasittely voidaan suunnitella ja toteuttaa kiinteistdilla vaih-
televien varustetasovaatimusten mukaisesti.

Jos jdtevedet puhdistetaan haja-asutuksen jdtevesiasetuksen (157/2017) ja kunnan ymparistdnsuojelumaa-
raysten mukaisesti, voidaan arvioida, ettd vaikutukset Muslammin ja sen alapuolisten vesistdjen tilaan jadvat
vahaisiksi.
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