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1 Johdanto

Hiidenveden alueen yhteistarkkailun perustana on valvovan viranomaisen hyvaksyma ohjelma (Uudenmaan ELY-keskus,
kirje 521/500 Hevy 3.12.1991). Ohjelmaa on vuosien varrella tdydennetty ja paivitetty viranomaisen ja yhteistarkkailu-
tyéryhman hyvdksymalld tavalla. Hiidenveden alueen yhteistarkkailun edellinen tarkkailuohjelma on paivitetty
22.7.2009. Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionseldn kalataloudellinen velvoitetarkkailu sekd Vanjoen kalataloudelli-
nen velvoitetarkkailu ovat aiemmin olleet erillisind velvoitetarkkailuna. Vuodesta 2021 Idhtien tarkkailut yhdistetdan
Hiidenveden alueen yhteistarkkailuohjelmaan, joka kattaa jatkossa veden fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailun lisaksi
biologiset tutkimukset kasviplanktonista, pohjaeldimista ja kaloista.

Hiidenveteen kohdistuvan pistekuormituksen/yhteistarkkailuun osallistuvien tilanne on muuttunut edellisen paivityk-
sen (22.7.2009) jalkeen:

e Hiidenpirtin kuormitus jarveen paattyi vuonna 2008 ja viimeiset vesistonaytteet otettiin vuonna 2009.

e Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos Vakola (AVS-yhtiot Oy) jai yhteistarkkailusta pois vuonna 2016
(tarkkailuvelvoite edelleen olemassa). UUD-ELY:st& 3.3.2020 saadun tiedon mukaan Vakola ei osallistu Hiiden-
veden yhteistarkkailuun.

Pistekuormituksen muuttuminen seka pitkadn uudistamatta ollut tarkkailuohjelma aiheuttivat tarpeen ajanmukaistaa
ohjelmaa. Yhteistarkkailutyéryhméan kokouksessa 20.11.2019 sovittiin viranomaisten esityksestd, ettd tarkkailuohjel-
maan tehdaan alkuvuoden 2020 aikana tarvittavat paivitykset ja Hiidenveden yhteistarkkailualueen kalataloudelliset
tarkkailut (Ranta 1991a ja 1991b) paivitetddn ja yhdistetdan osaksi uutta yhteistarkkailuohjelmaa. Kokouksessa sovittiin
my0s yhteistarkkailun raportoinnin yhdistamisesta samaan raporttiin yhdessa Lohjanjarven sekda Mustionjoen, Pohjan-
pitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailujen kanssa, minka johdosta laajan vuoden tarkkailurytmiikka
paatettiin muuttaa yhtenevaiseksi em. yhteistarkkailujen kanssa.

2 Yhteistarkkailun peruste ja tarkkailuun osallistujat

Hiidenveden ja Vanjoen pistekuormittajien ymparistolupiin perustuvan tarkkailuvelvoitteen tavoitteena on hankkia ai-
neistoa, jota kdytetdan selvitettdessa vesistoon kohdistuvan jatevesikuormituksen vaikutuksia ja vaikutusalueen laa-
juutta seka haittojen vahentamiseksi suoritettujen toimenpiteiden riittavyytta. Tarkkailututkimuksella taytetaan taulu-
kossa 1 esitetyissa ympadristoluvissa olevat velvoitteet.

Taulukko 1. Hiidenveden alueen pistekuormittajien ymparistélupapaatokset.

Pistekuormittaja Oikeuden tai vesiviranomaisen lupapaatos

Karkkilan vesihuoltolaitos, kaupungin jatevedenpuhdistamo 3.10.2017, Dnro ESAVI/4763/2015 ja ESAVI/3202/2016
Vihdin vesi, kirkonkylan jatevedenpuhdistamo 6.8.2009, UUS -2008-Y-520-111

Hopeaniemi Resorts Oy, Hopeaniemen jatevedenpuhdistamo 7.11.2008 UUS-2007-Y 547-1110, No YS 1569

Tarkkailuun on osallistunut vapaaehtoisena Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma (HSY), jota motivoi tark-
kailuun osallistumisessa mahdollisuus varavedenottoon Hiidenvedestd. Mahdollisen veden johtamisen aikana Hiiden-
vedestd Vantaanjokeen HSY tarkkailee Hiidenveden laatua erillisen ohjelman mukaan vedenottamon edustalta. Myos
Karkkilan kaupungin ja Vihdin kunnan ymparistonsuojelun toimiala osallistuvat vapaaehtoisina yhteistarkkailuun perus-
tuen kunnan velvoitteeseen seurata ympadristonsa tilaa. Ne ovat vuosittain valinneet yhteistarkkailun yhteydessa seu-
rattavan vedenlaatuhavaintopaikkoja varsinaisen tarkkailuohjelman ulkopuolelta. Myo6s Hiidenveden kunnostus -hanke
on osallistunut viime vuosina yhteistarkkailuun mm. vedenlaadun ja pohjaeldinseurannan osalta. Tarkkailututkimuksen
raportoinnissa hyodynnetadn myds Uudenmaan ELY-keskuksen viranomaistyona Hiidenveden alueella (Vihti-, Van- ja
Vaanteenjoella) tekeméan pintavesiseurannan tuloksia.
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3 Hiidenveden alueen yhteistarkkailu kuvaus

3.1 Yleiskuvaus

Hiidenvesi

Hiidenvesi on Uudenmaan toiseksi suurin jarvi, se on ekologiselta tilaltaan tyydyttava, mutta reheva ja luontaisesti sa-
visamea ja kuuluu tyypiltaan runsasravinteisiin jarviin. Hiidenvesi on ollut paleolimnologisten tutkimusten mukaan kes-
kireheva jo 300 vuotta sitten (Weckstrom ym. 2011). Vuonna 2015 toteutetussa sedimenttitutkimuksessa selvisi, etta
Hiidenveden tila on muuttunut rehevammaksi ja vahahappisemmaksi 1940-luvulta Idhtien (Luoto & Rantala 2017).
Etela-Suomen jarville tyypilliseen tapaan rehevoitymiskehitys on kiihtynyt viimeisten 50 vuoden aikana Iahinna ihmis-
toiminnan vaikutuksesta. Hiidenveden tilassa ei ole ollut havaittavissa selkedd muutosta viimeisten 10 vuoden aikana,
vaikka happitilanne on ajoittain kohentunut Hiidenveden Kiihkelyksenseldan syvanteelld (Asp ym. 2019). Valtaosa Hii-
denveden ulkoisesta kuormituksesta on perdisin hajakuormituksesta, kuten maa- ja metsataloudesta, johon verrattuna
pistekuormituksen osuus on vahdinen.

Hiidenvesi koostuu useista eri altaista, jotka eroavat toisistaan veden laadun ja morfologian suhteen. Yhteistarkkailuoh-
jelman puitteissa on keskitytty neljaan altaaseen, jotka ovat Kirkkojarvi, Mustionselkd, Nummelanselka ja Kiihkelyksen-
selka (kuva 1). Naista Kirkkojarvi on rehevin. Hiidenveteen laskee kaksi suurta jokea: Vihtijoki jarven koillisosaan Kirkko-
jarveen ja Vanjoki, joka laskee Retlahden ja Kiihdelyksenselan véliselle osuudelle. Nummelanselalle laskee vesid Oinas-
joesta ja Kiihkelyksenselan eteldosiin Lehmijarven vesia. Hiidenvedesta vedet jatkavat Vdanteenjokea pitkin Hiidenve-
teen.

et
e
LUVY] ‘
¢ 8 o
& (5\"‘*
& 4
-
= Kirkkogéivi
{_ Retlahti~_ \
S g
3 .
S & o T Mustionsélkd
| Kiikelyksenselks | ‘
2> i —
Sirkkoo. LS
Y, 4
",
s |
uﬂx&enr . Nummelanselks
0% [ e | g
B Isontalonselka S
5
H
Vaanilanlahti o O
o
Y ~ 0 2000 4000 m
© Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (2019)
© MML (Maastotietokanta 11/2016)

Kuva 1. Hiidenveden selkaalueet.
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Taulukko 2. Tietoja Hiidenvedesta.

Hiidenvesi

Valuma-alue km? 933,9
Pinta-ala km? 30,3
Keskisyvyys m 6,6

Suurin syvyys m 33

Tilavuus milj. m? 197
Keskivirtaama m3/m 8,9

Teoreettinen viipyma vrk 270
Kokonaisrantaviiva km 109,5
Vedenkorkeus W N43+ 31,8

Hiidenveden vilittoémassa laheisyydessa oleva pistekuormittaja on Vihdin kirkonkyldn puhdistamo Kirkkojarven rannalla
ja Hopeaniemi Mustionseldn rannalla. Hiidenvetta on sdadnnostelty 1970-luvulta Iahtien Lansi-Suomen vesioikeuden
paatoksen perusteella (no 8/1982 A 27.1.1982). Hiidenvesi on toiminut pitkdan Helsingin kaupungin vedenhankinnan
varavesijarjestelman osana ja lupa raukesi vuoden 2015 lopussa. Aluehallintovirasto on 16.1.2020 paatoksellaan myon-
tanyt Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtymalle (HSY) luvan lisdveden johtamiseen Hiidenvedestd Vantaan-
jokeen poikkeusoloissa (ESA-VI/13054/2018). Hiidenvesi on merkittava virkistysalue seka paikkakuntalaisille ettd mo-
nille padkaupunki-seudun asukkaille. Jarven rannoilla on runsas tuhat loma-asuntoa. Yleisia uimarantoja on yhteensa
viisi.

Vanjoki

Karjaanjoen vesistdalueen Vanjoen osa-alueeseen (23.04) kuuluva Vanjoki alkaa Karkkilan Pyhajarvesta ja laskee Hiiden-
veden Kuninkaanlahteen. Joen pituus on 23 km ja valuma-alueen pinta-ala jokisuusta mitattuna on 480 km?2. Vanjoen
valuma-alue on maaperaltdaan suurimmaksi osaksi savea ja hiesua varsinkin alueen eteld- ja keskiosassa. Maapera aivan
jokiuoman tuntumassa on yleensa hienoa hietaa ja kauempana uomasta hiesua ja hiesusavea (Virri 1971). Vanjarven
ymparilld on liejua ja liejusavea (Vuorinen 2010). Vanjoen valuma-alueesta on viljelysmaata ja muuta maatalousaluetta
13,2 %, metsda 73,1 %, asutusta ja teollisuutta 5,3 % ja vetta 7,4 % (SYKE VALUE, tieto haettu 5.11.2019, perustuu
vuoden 2012 CORINE-luokitukseen). Vanjoen virtaama oli vuonna 2019 keskimaéarin 5,6 m3/s.

Vanjokea kuormittaa joen yldosassa pistemaisesti Karkkilan kaupungin yhdyskuntapuhdistamo. Hajakuormitus on alu-
eella merkittdvaa. Vanjoen on laskettu tuovan Hiidenveden Kiihkelyksenseldlle runsaat 94 % siihen laskevista vesista
(Eloranta ja Kwandrans 2005). Vanjoen kalasto on monipuolinen ja Karkkilan koskialueet ovat suosittu koskikalastus-
kohde (Asp ja Valtonen 2017).

Vihtijoki ja Oinasjoki

Hiidenveden Kirkkojarveen laskevan Vihtijoen (Vihtijoen osa-alue 23.09) pituus on noin 30 km ja valuma-alueen pinta-
ala on 269 km?. Alaosassa maaperd on hiesusavea ja aitosavea. Yldjuoksulla maaperd muuttuu karkeaksi hiedaksi ja
hiekaksi. Vihtijoen valuma-alueesta on viljelysmaata ja muuta maatalousaluetta 19,5 %, metsda 67,2 %, asutusta ja te-
ollisuutta 7,6 % ja vettd 5,5 % (SYKE VALUE, tieto haettu 5.11.2019, perustuu vuoden 2012 CORINE-luokitukseen). Vih-
tijoen virtaama oli vuonna 2019 keskimaarin 2,0 m3/s. Joki virtaa Olkkalassa sijaitsevan Averiajarven kautta ja laskee

sitten Olkkalanjokena Hiidenveden Kirkkojarveen. Vihti-joki tuo Kirkkojarveen runsaasti hajakuormitusta, merkittavaa
pistekuormitusta jokivarressa ei ole.

Hiidenveden itapuolella sijaitsee Koivissillan jatekeskus, jonka alueen vedet laskevat Oinasjokea myoten Hiidenveden
Nummelanseldn Kopunlahteen. Oinasjoen merkittavin kuormittaja on hajakuormitus. Jatekeskuksen kaatopaikan vesis-
tovaikutuksia tarkkaillaan viranomaisen valvonnassa. Koivissillan alueelta vesistoon lahteva ravinnekuormitus on paa-
asiassa typpikuormitusta. Kuormitus on vahentynyt 2000-luvulla; vuosina 2007-2014 jatekeskuksen alueelta peraisin
olevan typpikuormituksen osuudeksi on arvioitu 1-2 % Qinasjoen alaosan kokonaiskuormituksesta (Loikkanen & Ranta
2016).
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3.2 Kuormitus

Valtaosa Siuntionjoen vesiston kuormituksesta on peraisin hajakuormituksesta (Asp ym. 2019). Ympaéristéhallinnon ke-
hittdman kuormitusmallin VEMALAN laskelmien mukaan (keskiarvo vuosilta 2019-2018) suuri osa ravinnekuormituk-
sesta Hiidenvedelle tulee Vanjoelta. Pistekuormituksen osuus Vanjoen kuormituksessa oli fosforin osalta 1,1 % ja typen
osalta 10 %. VEMALA-mallin mukaan seké Vihti- ettd Vanjoella suurin osa fosforikuormituksesta tulee pelloilta ja typpi-
kuormituksesta metsista luonnonhuuhtoumana. My6s kuukausikeskiarvomenetelmalla laskettuna Vanjokea pitkin tulee
suurempi ravinnekuormitus Hiidenveteen kuin Vihtijokea pitkin.

VEMALAnN kuormitusmallin laskelmiin perustuen keskimadrin suurin fosfori- ja typpikuormitus kohdistuu Hiidenveden
Kiihkelyksenseldlle ja pienin Retlahdelle (Ranta ym. 2018). Kiihkelyksenseldlle kuormitusta tulee seka Vanjoen kautta
seka Hiidenveden itdpuolen altaiden kautta. Kirkkojarven kuormitusta ei VEMALAnN tuoreimmassa versiossa ollut tuol-
loin eritelty, mutta kdytdannossa luku on varmasti Iahellad Kirkkojarveen laskevan Vihtijoen kuormitusta. Pistekuormituk-
sen osuudeksi koko jarven fosforikuormituksesta on arvioitu 2 % ja typpikuormituksesta 6 % (Taskinen 2014).

Ranta ym. (2018) vertasivat mallin laskemia kuormituksia jaksolla 2000-2013 ja 2008-2017, ja niiden mukaan Hiiden-
veden altaiden fosforikuormitus olisi pddosin laskenut paitsi Isontalonselén ja Sirkkoonselan osalta. Typpikuormitus olisi
sen sijaan selvasti vahentynyt. Puhdistamoiden ravinnekuormitus kattoi vain pienen osan kokonaiskuormituksesta. Kah-
den vertailujakson valillda puhdistamoiden tuottama ravinnekuormitus oli vahentynyt, erityisesti fosforin osalta vahe-
nema oli ollut kummankin puhdistamon osalta merkittava, noin 60 %.

3.2.1 Pistemadinen jatevesikuormitus

Vuonna 2018 Hiidenveden alueen yhteistarkkailuun kuuluvia pistekuormittajia olivat Karkkilan kaupungin ja Vihdin kir-
konkyldn sekd Hopeaniemen puhdistamo. Jatevesien purkupaikat on esitetty kartalla liitteessa 5. Kuormitustiedot ovat
perdisin puhdistamoiden paastotarkkailun vuosiyhteenvetoraporteista (taulukko 3). Karkkilan puhdistamon tulokuor-
man asukasvastineluku (AVL) vuonna 2018 oli 6800 ja Vihdin kirkonkylan puhdistamon tulokuorman AVL vuonna 2018
oli 3500, AVL on viiden edellisen vuoden naytepdivien BOD-tulokuormien 90. prosenttipiste. Hopeaniemen puhdista-
mon vuoden 2018 keskimaardisesta BOD-tulokuormasta laskettu AVL oli 39.

Taulukko 3. Puhdistamoiden kuormitusosuudet vuonna 2018.

Puhdistamo VESI BOD, FOSFORI TYPPI
Karkkilan vesihuoltolaitos 82,4 52,6 73,1 73,9
Vihdin vesi 17,3 46,7 25,1 25,5
Hopeaniemi 0,3 0,68 1,78 0,61
YHT. % 100 100 100 100

Hiidenveden alueen pistekuormituksen kehittyminen jaksolla 2009-2018 on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Hiidenveden alueen pistekuormittajien puhdistamoilta vesistoon johdettu fosfori- ja typpikuormitus ja biologisesti happea
kuluttavien aineiden kuormitus jaksolla 2010-2016.

4 Yhteistarkkailun toteuttaminen

Hiidenveden yhteistarkkailuohjelma koostuu vuosittaisesta veden fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailusta ja maara-
vuosina mukana ovat biologisina tarkkailuina kasviplankton, pohjaeldimet ja kalat. Tarkkailun rytmiikka vuosille 2021-
2030 on esitetty taulukossa 4. Padsaantdisesti laajan ohjelman tutkimukset toteutetaan joka neljas vuosi.

Tarkkailun koordinoinnista vastaa riittdavan patevyyden omaava vesistdasiantuntija. Vesianalyysitulosten tulkinnasta ja
raportoinnista seka kasviplankton-, pohjaeldin- ja kalataloustutkimuksista vastaa alalle patevoitynyt asiantuntija, biolo-
gisen osion kenttatdissd apuna on sertifioitu ympadristondytteenottaja. Vesindytteenotosta vastaavat sertifioidut ympa-
ristondytteenottajat (erikoistumispatevyyden ala vesi- ja vesistondytteet) ja vesindytteiden analysoinnista vastaa FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio.

Taulukko 4. Hiidenveden alueen yhteistarkkailu ohjelmarytmiikka vuosina 2021-2030.

Vuosi 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Suppea vuosi X X X X X X X
Laaja vuosi

Veden fys.-kem. Laatu

Pohjaeldimet

Kasviplankton

Sahkokoekalastus

Kalastustiedustelu, Kirkkojirvija Mustionselka
Kalastustiedustelu, Vanjoki

X=X |=x|[x|x

XXX | X [xX|x|x
XXX | X [xX|x|x

4.1 Veden laadun tarkkailu

Yhteistarkkailuohjelman vedenlaadun havaintopaikat on esitetty taulukossa 5 ja liitteessa 1.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Raportti 9/2020 8



Taulukko 5. Hiidenveden alueen yhteistarkkailun vedenlaatuhavaintopaikat.

Tunnus [Nimi Kuvaus |Kok.syv. (m)| Koordinaatit ETRS-TM35FIN Kunta Vesistoalue
5 Kirkkojarvi, keskiosa 16 jarvi 3,5 351800 6699987 Vihti 23.031
6 Hiidenv. Mustionselka 11 jarvi 4 349910 6697391 Vihti 23.031
7 Hiidenv. Raatosaari 9 jarvi 6 349792 6693712 Vihti 23.031
8 Hiidenv. Yhdyksennokka 8 jarvi 17 347207 6695822 Vihti 23.031
9 Hiidenv. syvdanne 90 jarvi 28 343682 6698214 Vihti 23.031
D Hiidenvesi Hopeaniemi 19 jarvi 6698515 350212 Vihti 23.031
E Hiidenvesi Hopeaniemi 20 jarvi 2 6698412 350126 Vihti 23.031
4 Olkkalanjoki 0,4 joki 1,9 351937 6701222 Vihti 23.091
11 Vanjoki 25,0 joki 346363 6714208 Karkkila 23.042
12 Vanjoki 18,3 joki 1,2 347080 6711400 Karkkila 23.042
13 Vanjoki 7,4 joki 1,3 346969 6704661 Vihti 23.042
14 Vanjoki 0,3 joki 1,6 343738 6700113 Vihti 23.041

Hiidenveden vedenlaatutarkkailu on jaoteltu kolmeen eri osioon seuraavin perusteluin:

e Perustason | tarkkailun tarkoituksena on antaa tietoa jarven pistekuormituksen vaikutusalueiden veden laa-

dusta.

e  Perustason Il tarkkailun tarkoituksena on selvittdd myos muiden selkdalueiden veden laadun keskimaaraista
tilaa talvella ja kesalla.
e  Tuottavuustarkkailun tarkoituksena on antaa lisdtietoa jarven tuottavuuteen. Seuranta tapahtuu kesa-syys-
kuussa. Havaintopaikkojen sijoittelu painottuu pistekuormituksen vaikutusalueille.
e Hygieniatarkkailu sisaltyy perustason tarkkailuihin ja osin tuottavuustarkkailuun, mutta erilliselld hygieniatark-
kailulla seurataan muiden mukana olevien pienten pistekuormittajien vesistovaikutuksia pistekuormittajan 13-

hialueella.

Edelld mainittuihin osioihin sisdltyvat havaintopaikat ja niiden naytteenottorytmiikka on esitetty taulukossa 6. Kaikilta
havaintopaikoilta mitataan jokaisen ndytteenoton yhteydessa ndkosyvyys ja arvioidaan avovesiaikaan levatilanne (as-

teikolla 0-3 valtakunnallisen levaseurantaohjeistuksen mukaisesti).

Taulukko 6. Naytteenoton aikataulu.

Alue HP Kuukausi/viikko
Luvy-tunnus [} 111 v V [vi/i|{vi/a| vl | vl | IX X XI Xl [n/vuosi| ELY seuraa
Hiidenvesi / Kirkkojérvi 5 P1 Ta Ta T [P1+T| T P1 7
Hiidenvesi / Mustionselka 6 P2 P2 2
Hiidenvesi / Nummelanselka 7 P1 Ta Ta T [PL+T| T P1 7
Hiidenvesi / Yhdyksennokka 8 P2 P2 2
Hiidenvesi / Kiihkelyksenselka 9 P1 Ta Ta T [P1L+T| T P1 7 X,
Hiidenvesi / Hopeaniemi D H H H H
Hiidenvesi / Hopeaniemi E H H H H
Vihtijoki 4 \' V \' \% 4 X
Vanjoki 11 Vv \ Vv Vv 4
Vanjoki 12 Vv Vv \' Vv 4
Vanjoki 13 Vv Vv Vv V 4
Vanjoki 14 \' V V V 4 X

P1= Perustason | tarkkailu
P2= Perustason Il tarkkailu

H= Hygieniatarkkailu
V= Virtavesitarkkailu

Ta= Tuottavuus, pelkkd a-klorofylli

T= Tuottavuus, ravinteet ja a-klorofylli

X 1= MaaMet -seuranta

4.1.1 Vedenlaatu, perustason | tarkkailu

Havaintopaikoilta 5 (Kirkkojarvi), 7 (Nummelanselka) ja 9 (Kiihkelyksenselkd) otetaan naytteet taulukossa 7 esitetyilta
syvyyksiltd kolmesti vuodessa (kuva 3). Naytteet otetaan lopputalvella, loppukesalla ja syystayskierron aikaan loka-mar-

raskuussa.
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Kuva 3. Perustason | tarkkailun havaintopaikat.

Taulukko 7. Perustason | tarkkailun havaintopaikat ja niiden ndytesyvyydet.

Havaintopaikka |Syvyys metreind kok.syvyys (m)
1 3 5 10 15 20 25 | pohja-1m
5 XA XA 3,5
7 XA X XA 6
9 XA XA XO XO XA XO XA 28

Perustason | tarkkailun kaikilta havaintopaikoilta mitataan taulukkoon merkityilta syvyyksilta:
e lampdtila
Taulukossa XA merkityilta syvyyksiltda analysoidaan:

e happi (mg/l)

e happi, kyllastys-%

e sameus FNU

e sihkonjohtavuus mS/m

° pH

e vidriluku

e CODMn mg 02/l

e kokonaistyppi pg/!

e ammoniumtyppi pg/!

e nitraatti- ja nitriittitypen summa pg/I
e  kokonaisfosfori pg/I

e suodatettu (0,4 um) fosfaattifosfori pg/I

Taulukossa XO merkitylta syvyyksiltd analysoidaan:

e happi (mg/l)
e happi, kyllastys-%

Lisaksi kaikilta taulukon 7 havaintopaikoilta analysoidaan jokaisella havaintokerralla pintavedesta (1 m) ja pohjanlahei-
sesta vedestd (pohja -1 m):

e E. coli-bakteerit
e suolistoperdiset enterokokki -bakteerit
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4.1.2 Veden laatu, perustason Il tarkkailu

Havaintopaikoilta 6 (Mustionselka) ja 8 (Yhdyksennokka) otetaan naytteet taulukossa 8 esitetyiltd syvyyksilta kaksi ker-
taa vuodessa (kuva 4). Naytteet otetaan lopputalvella ja loppukesalla.
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Kuva 4. Perustason Il tarkkailun havaintopaikat.
Taulukko 8. Perustason Il tarkkailun havaintopaikat ja niiden naytesyvyydet
Havaintopaikka |Syvyys metreina kok.syvyys (m)
1 3 5 10 15 20 25 | pohja-1m
6 XA XA 4
8 XA X0 X0 XA 17

Perustason Il tarkkailun kaikilta havaintopaikoilta mitataan taulukkoon merkityiltd syvyyksilta:
e lampdtila
Taulukossa XA merkityilta syvyyksilta analysoidaan:

e happi (mg/l)

e happi, kyllastys-%

e sameus FNU

e sihkonjohtavuus mS/m
° pH

e viriluku

e CODMn mg 02/I

e  kokonaistyppi pg/I

e  kokonaisfosfori pg/I

Taulukossa XO merkitylta syvyyksiltd analysoidaan:

e happi (mg/l)
e happi, kyllastys-%

Lisaksi kaikilta taulukon 8 havaintopaikoilta analysoidaan jokaisella havaintokerralla (talvella ja loppukesalld) pintave-
destd (1 m) ja pohjanlaheisesta vedestéa (pohja -1 m):

e E. coli-bakteerit
e suolistoperdiset enterokokki -bakteerit
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4.1.3 Veden laatu, tuottavuustarkkailu

Havaintopaikoilta 5 (Kirkkojarvi), 7 (Nummelanselka) ja 9 (Kiihkelyksenselkd) otetaan naytteitd yhteensa 5 kertaa ravin-

netilanteen seuraamiseksi: kahdesti kesdkuussa seka heina- ja elokuussa seka syyskuun alkupuolella (kuva 5).
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Kuva 5. Tuottavuustarkkailun havaintopaikat.

Havaintopaikoilta 5 (Kirkkojarvi), 7 (Nummelanselka) ja 9 (Kiihkelyksenselkd) otetaan tuottavuustarkkailun naytteet 0-2

metrin profiilista kaksi kertaa alkukesédn aikana ja niista analysoidaan:

e |ampdtila
o A-klorofylli
. pH

Heina- , elo- ja syyskuun havaintokerroilla analysoidaan pintavedesta (1 m) ja pohjanlaheisesta vedesta (pohja -1 m):

e |ampdtila

° pH

e kokonaistyppi pg/!

e ammoniumtyppi pg/!

e nitraatti- ja nitriittitypen summa pg/I

e  kokonaisfosfori pg/I

e fosfaattifosfori, suodatettu (0,4 um) pg/|

Heina-, elo- ja syyskuussa otetaan tuottavuustarkkailun yhteydessa nayte jokaiselta havaintopaikalta 0-2 metrin profii-

lista, ja siitd analysoidaan:

o  A-klorofylli

Lisaksi analysoidaan heindkuussa tuottavuustarkkailun havaintopaikoilta pintavedestd (1 m) ja pohjanldheisesta ve-

desta (pohja -1 m):

e E. coli-bakteerit
e suolistoperaiset enterokokki -bakteerit
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4.1.4 Veden laatu, hygieniatarkkailu

Havaintopaikoilta D ja E (Hopeaniemi) otetaan naytteita 4 kertaa hygieniatilanteen seuraamiseksi: kesa-, heina-, elo- ja

syyskuussa (kuva 6).
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Kuva 6. Hygieniatarkkailun havaintopaikat.

Havaintopaikoilta D ja E analysoidaan metrin syvyydesta otetusta ndytteesta:

e lampdtila
e E. coli -bakteerit
e suolistoperdiset enterokokki -bakteerit

4.1.5 Veden laatu, jokivesien ja ainetaseiden tarkkailu

Jokihavaintopaikoilta 4 (Vihtijoki), 11 (Vanjoki), 12 (Vanjoki), 13 (Vanjoki), 14 (Vanjoki) otetaan naytteet metrin syvyy-
desté 4 kertaa (alkutalvi, kevat, kesa ja syksy) (taulukko 6, kuva 7).

Havaintopaikoilta 4 ja 14 analysoidaan metrin syvyydestd otetusta ndytteesta:

e |ampdtila

e happi mg/l

e happi, kyllastys %

e sameus FNU

e kiintoaine mg/|

e sihkonjohtavuus mS/m

° pH

e viariluku

e CODMn mg 02/I

e  kokonaistyppi pg/I

e ammoniumtyppi pg/I

e nitraatti- ja nitriittitypen summa pg/I

e kokonaisfosfori pg/I

e suodatettu (0,4 um) fosfaattifosfori pg/I
e FE. coli-bakteerit

e suolistoperaiset enterokokki -bakteerit
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Havaintopaikoilta 11, 12 ja 13 analysoidaan metrin syvyydestd otetusta ndytteesta:

e |dmpdtila

e happi mg/l

e happi, kyllastys %

e sameus FNU

e kiintoaine mg/I

e sihkonjohtavuus mS/m
° pH

e viriluku

e CODMn mg 02/l

e  kokonaistyppi pg/I

e ammoniumtyppi pg/!

e  kokonaisfosfori pg/I

e E. coli-bakteerit

e suolistoperaiset enterokokki —bakteerit
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Kuva 7. Jokivesien tarkkailun havaintopaikat.
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4.2 Biologinen tarkkailu

Biologinen tarkkailu on ohjelmassa laajana tarkkailuvuonna (neljan vuoden valein), jolloin seurataan kasviplanktonia,
pohjaeldimia ja kaloja.

4.2.1 Kasviplankton

Kasviplanktonndytteet otetaan joka neljas vuosi (laaja tarkkailuvuosi) heina-, elokuussa ja syyskuun alkupuolella sa-
moilta havaintopaikoilta, joista mitataan vuosittain tuottavuutta (5, 7 ja 9). Naytteet otetaan 0-2 metrin kokoomanayt-
teind. Ndytteenotto ja analysointi tehdadn ympadristohallinnon ohjeiden mukaisesti. Raportoinnissa esitetdan vertailu
edellisiin tutkimusvuosiin ja ehdotukset mahdollisista ohjelmamuutoksista. Tulokset toimitetaan myds ymparistdhallin-
non tietokantaan.

4.2.2 Pohjaeldaimet

Pohjaeldimistolla on tarkea rooli vesistdjen ravintoverkoissa ravintopartikkelien pilkkojina ja suodattajina, levansyojina,
pohja-aineksen muokkaajina, pikkupetoina ja myos saalistuksen kohteena. Pohjaeldintutkimustietoa voidaan hyodyntaa
mm. kalakantaa koskevissa arvioissa, koska pohjaeldimet ovat tarkea osa kalojen ravintoa. Muutokset vesistossa, esi-
merkiksi kuormituksen lisddntyessd, heijastuvat muutoksina vesiston pohjaeldimistdssa. Pohjaeldintarkkailussa keskity-
tdan ns. indikaattorilajeihin eli lajeihin, jotka ovat yleisid ja selvimmin reagoivat muutoksiin elinymparistossaan. Tark-
kailussa voidaan samalla saada my0s tietoa uhanalaisten ja harvinaisten lajien esiintymista alueella. Virtaavien vesien
tilan seurannassa paapaino on koskipaikkojen elidstossa, jarvista naytteitd otetaan vaihtelevasti syvanteesta, valive-
desta tai rantavyohykkeelta.

4.2.2.1 Pohjaeldinndytteenotto ja naytteiden kasittely

Pohjaeldintarkkailussa naytteita otetaan joka neljas vuosi (laaja tarkkailuvuosi). Pohjaeldimistoa tutkitaan taulukossa 9
nimetyilld havaintopaikoilla Vanjoessa, Vihtijoessa seka Hiidenveden Kirkkojarvelld, Nummelanseldlla ja Kiihkelyksense-
1alla (liite 2). Ymparistohallinnon POHJE-jarjestelmaan voidaan naytteenotto suunnitella etukateen ja tulostaa maasto-
lomakkeet, johon tarvittavat pakolliset tiedot ja lisdtiedot merkitdaan.

Taulukko 9. Hiidenveden alueen yhteistarkkailun pohjaeldintarkkailun pohjaeldinpaikat.

LUVY-tunnus POHJE-tunnus ETRS-koord. pohj. ETRS-koord. itd Vesistd Tyyppi Niytteitd Tarkkailualue Naytteenotin
Vanl Vanjoki VAN 1/2, Pitkalankoski_iKi_(lohkare) 6713081 347970 joki koski 4 Pitkalankoski, ylap. Potkuhaavi
Van2 Vanjoki VAN 2/2, Karkkilan jvp alapuoli_pKi 6712201 347816 joki koski 4 Karkkilan jvp, alap. Potkuhaavi
Van3 Vanjoki VAN 3/2, Maijalankoski_iKi (lohkare) 6711779 347800 joki koski 4 Maijalankoski Potkuhaavi
Van4 Vanjoki_Kittiskoski_pKi 6700193 343785 joki koski 4 Kittiskoski Potkuhaavi
Vihl Vihtijoki VIH 1/1, Vierela_H (sora) 6702695 358812 joki koski 4 Vierela Potkuhaavi
Vih2 Vihtijoki Vih 2/2, Saukoinkoski_iKi 6702041 357178 joki koski 4 Saukoinkoski Potkuhaavi
Kir 0,4 m, Vaakila Hiidenvesi, Kirkkojarvi, Vaakila 6699875 351778 Jarvi litoraali 6 Kirkkojarvi, Vaakila Potkuhaavi
Kir 2,0 m Hiidenvesi, Kirkkojarvi 2 m 6699739 351606 Jarvi profundaali 6 Kirkkojarvi Ekman
Num 6,5 m Hiidenvesi, Nummelanselkd 6,5 m 6693734 350097 Jarvi profundaali 6 Nummelanselka Ekman

Kiih 0,4 m, Petdjasaari Hiidenvesi, Kiihkelyksenselka, Petdjdsaari 6698410 343319 Jarvi litoraali 6 Kiihkelyksenselka, Petdjasaari Potkuhaavi
Kiih 28 m Hiidenvesi, Kiihkelyksenselka, syvinne 28 m 6698284 343695 Jarvi profundaali 6 Kiihkelyksenselka Ekman

Kiih 15 m Hiidenvesi, Kiihkelyksenselka, 15 m 6697623 343987 Jarvi profundaali [3 Kiihkelyksenselkd Ekman

Kaikki pohjaeldinndytteet otetaan syys-lokakuun aikana, jolloin useimpien lajien vesiympaéristossa elavat toukat ovat
riittdvan suuria jaddakseen naytteenottimiin. Alla on esitetty havaintopaikkatyypeittdin ohjeet ndytteenottoon. Tarkem-
mat ohjeet niin potkuhaavinaytteenotosta kuin Ekman-ndytteenotosta esitetddan ymparistéhallinnon ohjeessa, jota py-
ritddn noudattamaan. Tall6in tulosten vertailtavuus, yleistettavyys ja mm. ekologisen arvioinnin luotettavuus paranee.
Ohjeet koskevat seka pohjaeldinnaytteenoton suunnittelua, toteutusta, aineiston poimintaa ja madaritysta, joita kaikkia
pyritddn noudattamaan pohjaeldintarkkailussa. Ohjeet esitetddn ympaéristohallinnon verkkosivuilla (https://www.ym-
paristo.fi/fi-FI/Vesi/Pintavesien_tila/Pintavesien_tilan_seuranta). Tatad tarkkailuohjelmaa laatiessa ohjeversio on
6.9.2019 (Jarvinen ym. 2018).

Raportoitaessa tuloksia pohjaeldimistosta esitetadn perustiedot (lajisto ja lajien lukumaard, yksilomaarat ja tiheydet,
biomassa, pohjanlaatutiedot ja muut havainnot) ja niiden sekd muun pohjaeldinaineiston pohjalta esitetdan arvio poh-
jan ja alusveden tilasta ja pistekuormituksen sekd muun kuormituksen vaikutuksesta pohjan tilaan. Aikasarjoissa voi-
daan harkinnan mukaan yhdistelld saman alueen syvyystason havaintopaikkoja havaintoalueiksi tulosten tarkastelua
varten. Pohjaeldimistdstd voidaan laskea pohjan tilaa kuvaavia bioindekseja.
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Virtavesindytteenotto koskista - potkuhaavilla

Virtavesien nopeilla havaintoalueilla (koskissa) ndytteenotossa kaytetadn standardin SFS 5077 mukaista ns. potkuhaavia
eli kdsihaavia, jonka haavin silmdkoko on 0,5 mm. Naytteenotto tapahtuu standardia soveltaen siten, etta haavin edus-
talla potkitaan alustaa kohtalaisen voimakkain, pyérittavin liikkein yhteensa 30 sekunnin ajan. Potkinnan kuluessa liiku-
taan noin metrin matka ylavirtaan pain. Irronnut pohja-aines ja eldimet kulkeutuvat virran viemana haaviin.

Naytteenotto etenee aina alavirrasta ylavirtaan péin. Jokaista havaintoaluetta eli koskijaksoa kohden otetaan yhteensa
nelja (4) erillistd naytetta. Havaintoalueelta pyritddn ottamaan naytteitd periaatteella 1-2-1 eli alin nayte, keskilinjan
kaksi ndytetta ja ylin ndyte. Havaintopaikat pyritddn pitdmaan samoina kuin tdhadnkin asti ovat olleet ja niiltd saadut
tulokset yhdistetddn havaintoalueeksi kuten ennenkin. Nayte siirretdan pussin pohjalta sankoseulaan (0,5 mm seula-
verkko), joka on vedelld taytetyssa saavissa, mista ndyte huuhdellaan etanolin (A16) avulla 0,5 mm tunnuskoodattuihin
pakasterasioihin. Kaikki yksittdiset pohjaeldaimet, esim. potkuhaaviin jaaneistd, keratadan myos esim. pinseteilld nayt-
teina tiiviisiin kannellisiin rasioihin. Naytteen lopullisen etanolivikevyyden tule olla noin 70 %.

Havaintoalueelta pyritddn saamaan naytteitd kahdelta eri pohjalaatutyypiltd/paikalta, joista molemmista pyritdan saa-
maan kaksi rinnakkaisnaytetta. Pohjanlaatutyypit ovat isokivikko (iKi) eli karkea kivikko, jossa virtaus on usein vuolas.
Pikkukivikossa/soraikossa (pki) virtaus on usein heikompaa. Pohjalla voi esiintyd sammalta, mutta runsassammaleisia
pohjia ndytepaikkoina pyritddn valttamaan. Mikali 16ytyy vain yhta pohjanlaatutyyppia, otetaan kaikki nelja naytetta
tastd pohjanlaatutyypistd huomioiden, ettd yhden naytteen pituus on aina metri ja potkinta-aika 30 sekuntia. Yhdelta
havaintoalueelta (koskialueelta) kokonaispotkinta neljalla naytteelld on siten aina yhteensa 120 sekuntia ja potkinta-
matka nelja metria.

Hiidenveden nadytteet — profundaali Ekman pohjakauhalla

Hiidenveden profundaalin pohjaeldinndytteenotossa kaytetadn naytteenottimena pehmeisiin pohjiin tarkoitettua kvan-
titatiivista ns. Ekman-pohjakauhaa ja menetelméana sovelletaan standardia SFS 5076 ja SFS 5730. Havaintopaikkaa (sy-
vyyttd) kohden otetaan 6 naytettd, jotka pidetdan erilldan. Ndyte seulotaan maastossa 0,5 mm seulaverkolla varuste-
tulla sankoseulalla. Ndyte huuhdellaan etanolin (A16) avulla seulasta sopivan kokoisiin nimikoodattuihin pakasterasioi-
hin siten, ettd naytteen lopulliseksi etanolivakevyydeksi tulee noin 70 %.

Hiidenveden naytteet - litoraali potkuhaavilla

Hiidenveden ranta- eli litoraalipaikoilla ndytteet otetaan soveltaen virtavesien potkintamenetelmaa siten, etta pohja-
ainesta potkittaan nopeaan tahtiin ja haavimalla rivakasti S-kirjaimen mukaisesti vedesta potkinnan tuloksena irtoavaa
ainesta. Selkd vasten tuulta siirrytdan uuteen paikkaan toistaen samaa menetelmaa. Potkintamatka on tdssakin yksi
metri, yhdelle ndytteelle potkimisaika 20 sekuntia, joten kuudelle ndytteelle potkinta-ajaksi tulee 120 sekuntia. Seulonta
ja nadytteiden siirto seka sailonta naytepurkkeihin samalla tavalla kuten on ohjeistettu virtavesien potkunaytteissa.

4.2.3 Kalat

4.2.3.1 Kalataloustarkkailun perusteet ja menetelmat

Tarkkailun perusajatuksena on, etta kalastosta ja kalastuksesta jatevesien vaikutusalueella saadaan riittdvasti luotetta-
vaa tietoa, mika on oleellisia myds mahdollisten, normaalista poikkeavien kuormitustilanteiden varalle. Kalatarkkailuoh-
jelman pohjana on kaytetty Lansi-Uudenmaan vesi- ja ymparisto ry:n laatimia tarkkailuohjelmia vuodelta 1991:

e  Vihdin Kirkkojarven kalataloudellinen tarkkailuohjelma vuodesta 1991 (Ranta 1991a)
e Vanjoen kalataloudellinen tarkkailuohjelma vuodesta 1991 (Ranta 1991b)

Pitkan tarkkailuhistorian vuoksi tutkimusalueet ja -menetelmat pidetdaan ennallaan joitakin tarpeellisiksi katsottuja
muutoksia lukuun ottamatta. Yhteistarkkailun tarkkailualue sijoittuu Vanjoessa joen yldosaan Kivistokosken ja Maijalan-
kosken viliselle jokiosuudelle (kuva 8). Hiidenveden tarkkailualueeseen kuuluvat Kirkkojarvi ja Mustionselka seka niita
yhdistdva Tarttilansalmi. Kalataloustarkkailua toteutetaan neljan vuoden valein (laaja tarkkailuvuosi). Poikkeuksellisesti
Vanjoen kalastustiedustelu toteutetaan vuonna 2020, minka vuoksi siinad seuraava tarkkailuvuosi on vasta vuonna 2025.
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Tarkkailumenetelmina jatkuvat:

e Vanjoen sdhkokoekalastus
e Vanjoen kalastustiedustelu
e Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionselan kalastustiedustelu
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Kuva 8. Kalataloustarkkailualueet: Vanjoen sahkokoekalastuspaikat (vas.) ja Kirkkojarven ja Mustionseldn kalastustiedustelualue.
Vanjoen kalastustiedustelun tarkkailualue sijoittuu Vanjoessa joen yldosaan Kivistokosken ja Maijalankosken valiselle jokiosuudelle.

4.2.3.2 Kuormituksen vaikutus kaloihin ja kalastukseen ja seurantahypoteesit

Jatevesien vaikutus kalastoon ja kalastukseen voidaan jakaa valittémiin ja valillisiin vaikutuksiin. Valittdmat vaikutukset
voidaan havaita esimerkiksi kalakuolemina, valilliset vaikutukset ovat pitkdaikaisia, lahinna lisddantyneen ravinnekuor-
mituksen aiheuttamaan rehevoitymiseen liittyviad vaikutuksia.

Rehevoitymisen seurauksena vesikasvillisuus runsastuu, levakukinnot yleistyvat ja happitilanne heikkenee. Sarkikalat
hyotyvat rehevoitymisestd, mika saattaa vinouttaa kalaston rakennetta ja johtaa joidenkin lajien kdapioitymiseen. Va-
hemman toivottujen saalislajien osuus yleensa kasvaa, mikd vahentda vesiston virkistyskayttéarvoa. Rehevoityminen
lisdd veden sameutta ja liettymistd, mika voi heikentda kalojen kutualueiden tilaa. Levien lisddntymisen heikentava vai-
kutus kalojen kdyttokelpoisuuteen ruokakalana on myds mahdollista. Rehevdityminen voi haitata kalastusta ja muuta
virkistyskayttoa pyydysten limoittumisen, nakdsyvyyden heikkenemisen, vesikasvillisuuden lisddantymisen ja mm. sinile-
vakukintojen kautta. Jatevesien mukana vesisto6n joutuu myds kiintoainetta, mika voi pilata kalojen kutualueita.

Hypoteesi 1

Pistekuormitus heikentaa vaateliaampien kalalajien (mm. taimen) lisddntymista ja elinolosuhteita Vanjoella kuormituk-
sen ldhivaikutusalueilla suhteessa vertailualueisiin. Muutokset ndkyvat kalalajistossa ja -tiheyksissa.

Nollahypoteesi: Alueiden kalastot eivat eroa toisistaan
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Hypoteesi 2

Pistekuormituksen kohteena olevilla alueilla rehevoitymisestd hyotyvien lajien saalismaara kasvaa, tavoiteltujen lajien
saalis vdhenee ja kalastusta haittaavat ilmiot yleistyvat.

Nollahypoteesi: Saalislajisto ei heikkene, tavoiteltujen lajien saalis ei vahene ja kalastusta haittaavat tekijat eivat yleisty.

Hypoteeseja pyritddn testaamaan soveltuvin tilastollisin menetelmin, mikali aineiston maara ja laatu on riittava.
4.2.3.3 Sahkokoekalastus (Vanjoki)

Sahkokoekalastuksella kartoitetaan Vanjoen kalaston rakennetta, yksilotiheytta ja biomassaa. Sahkdkoekalastusalueita
on nelja, joista kaksi sijaitsee puhdistamon alapuolella ja kaksi puhdistamon ylapuolella (vertailuhavaintopaikat) (tau-
lukko 10, kuva 8). Kaikilla aloilla kalastetaan neljan vuoden valein.

Taulukko 10. Koekalastusalat ja niiden koordinaatit.

Koekalastusala Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)
Pitkdldnkoski 1 (ent. Pitkdldnkoski) 6712714 347854
Pitk#ldnkoski 2 (ent. Vanhainkoti) 6712975 347992
Maijalankoski 1 (ent. Maijalankoski) 6711627 347626
Maijalankoski 2 (siirretty) maédritellidn maastossa

Kalastus suoritetaan elo-lokakuussa yhden poistopyynnin menetelmalla. Kalastettavien alueiden koko on 100—400 m2,
sulkuverkkoja ei kdyteta. Kalat mitataan (mm) yksil6ittdin ja punnitaan lajikohtainen yhteispaino. Tarvittaessa mittauk-
seen voidaan ottaa edustava otos (vahintdan 10 kalaa). Mahdollisista lohikaloista kirjataan saman vuoden poikasten (0+
-ikdiset) maara erikseen vanhemmista ikaluokista. Lisaksi kirjataan kaytetyt menetelmat ja ymparistomittaustiedot. Tu-
lokset tallennetaan ympadristohallinnon koekalastusrekisteriin. Tuloksissa verrataan tarkkailualueen ja vertailualueen
saaliskoostumusta ja yksilotiheytta seka niiden kehitysta (hypoteesi 1).

4.2.3.4 Kalastustiedustelu (Vanjoki)

Vanjoen virkistyskalastusta koskevan kalastustiedustelun kohderyhmana ovat Karkkilan koskialueille Nyhkalan, Jarven-
paan, Tuorilan ja Vattolan kalastusosakaskuntien kalastusluvan lunastaneet henkil6t. Tiedustelulla kartoitetaan Vanjoen
lupamyyntialueen (Kivistonkoski, Karkkilankoski, Myllykoski, Massakoski, Pitkalankoski ja Maijalankoski) kalastusta.
Vanjoen kalastustiedustelu toteutetaan poikkeuksellisesti vuonna 2020, joten Vanjoen kalastustiedustelun tarkkailu-
vuodet ovat 2025 ja 2029.

Kalastustiedustelu tehddan tarkkailuvuotta seuraavan vuoden tammi-maaliskuussa ja ldhetetdan kaikille sellaisille hen-
kiloille, jotka luvan lunastaessaan ovat hyvdksyneet osoitetietojen kdyton kalastustiedustelutarkoitukseen. Kalastus-
tiedustelu on ruokakuntakohtainen ja kyselyssa kdytetdaan kolmea kontaktikertaa, jolloin vastaamattomille lahetetaan
1-2 muistutusta ja jalkimmaisen kirjeen yhteydessa vield uusi tiedustelulomake (liite 3). Tiedusteluun tulisi olla mahdol-
lista vastata myos verkossa.

Pyynti- ja saalistietojen lisaksi raportoidaan vastaajien havaitsemia muutoksia vesiston ja kalaston tilassa seka arvioita
kalastusta haittaavista tekijoista (hypoteesi 2). Kuormitetun alueen ja puhdistamon yldapuolisen alueen tuloksia verra-
taan, mikali se vastausten perusteella on mahdollista. Vanjoen kalaston kehittymista tarkastellaan myos pitkalla aikava-
lilla.

4.2.3.5 Kalastustiedustelu (Hiidenveden Kirkkojarvi ja Mustionselka)

Hiidenvedella Kirkkojarven ja Mustionseldn vapaa-ajankalastusta koskevan kalastustiedustelun kohderyhmana on Vih-
din Kalastusseura ry:n jasenist0, josta tiedusteluun valitaan satunnaisotannalla noin 200 vastaajan otos. Tiedustelu teh-
daan tarkkailuvuotta seuraavan vuoden tammi-maaliskuussa. Ruokakuntakohtaisessa tiedustelussa (liite 4) kdytetaan
kolmea kontaktikertaa, jolloin toinen yhteydenotto on muistutuskirje ja kolmannella kerralla ldhetetdan myos uusi tie-
dustelulomake palautuskuorineen. Tiedusteluun tulisi olla mahdollista vastata myos verkossa.
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Tuloksissa raportoidaan mm. kalastaneiden ruokakuntien maara, pyyntiponnistus ja saalis pyydyksittdin ja lajeittain.
Lisaksi raportoidaan havaittuja muutoksia vesiston ja kalaston tilassa seka kalastusta haittaavien tekijoiden yleisyytta
(hypoteesi 2). Kalastomuutoksia tarkastellaan pitkalla aikavalilla runsaimpien lajien osalta.

4.2.3.6 Hiidenveden muut kalataloudelliset tutkimukset

Luonnonvarakeskus (LUKE) suorittaa Hiidenvedelld verkkokoekalastuksia Mustionselalla ja Kiihkelyksenselalla hajakuor-
mituksen seurantaohjelmassa kolmen vuoden vélein. Viimeisin verkkokoekalastus tehtiin vuonna 2019. Kalastukset jat-
kuvat toistaiseksi. Viimeisimpien verkkokoekalastusten tulokset esitelldan lyhyesti yhteistarkkailun kalaraportin yhtey-
dessa. Mikali LUKE:n tekema seuranta paattyy, voidaan verkkokoekalastuksen jatkamista harkita osana kalataloudellista
yhteistarkkailua.

Hiidenveden kunnostus -hanke teettdaa kolmen vuoden valein Helsingin yliopistossa kalaston kaikuluotaus- ja koetroo-
laustutkimuksen Hiidenveden ulappa-alueilla. Viimeisin tutkimus tehtiin kesalla 2019 ja kaikuluotauksia ja koetroolauk-
sia jatketaan mahdollisesti resurssien niin salliessa myos tulevina vuosina. Kalataloudelliseen yhteistarkkailuraporttiin
liitetdan lyhyt kooste viimeisimpien tutkimusten tuloksista.

4.3 Jarven tilaan liittyva erillisselvitys

Viranomainen voi velvoittaa erillisselvitysten tekemistd ohjelmaan kesken tarkkailukauden.

5 Tarkkailussa vapaaehtoisesti mukana olevat osapuolet

Yhteistarkkailukokonaisuudessa voi olla mukana vapaaehtoisia osapuolia, jotka noudattavat mm. tarkkailualueen vesis-
toon liittyvia, vuosittain sovittavia ohjelmia, joiden kustannuksista he itse vastaavat. Tulokset raportoidaan yhteistark-
kailun vuosiyhteenvedossa.

6 Yhteistarkkailun raportointi

Yhteistarkkailun vesindytteiden tulokset toimitetaan niiden valmistuttua Hertta-tietojarjestelman VESLA-tietokantaan
sahkoisena siirtotiedostona tiedonsiirron edellyttdamia DB- koodeja kdyttden. Kasviplanktontulokset tallennetaan Suo-
men ymparistokeskuksen ylldpitdmadn kasviplanktonrekisteriin. Pohjaeldintulokset ja maastohavaintotiedot tallenne-
taan Hertta-tietojarjestelman POHJE-tietokantaan. Kalataloudellisessa tarkkailussa kdytettavat koekalastustulokset tal-
lennetaan LUKEnN ylldpitdmaan valtakunnalliseen koekalastusrekisteriin.

Vesianalyysitulokset raportoidaan nelja kertaa vuodessa lyhyesti kommentoituina valiraportteina. Vuosittain tarkkailu-
tuloksista tehdaan tiivis yhteenveto ja neljan vuoden vilein laajempi yhteenveto, jossa jakson tuloksia tarkastellaan
perusteellisemmin ja esitetddn tuloksista myos pidemman ajan tarkastelua.

Vuosittaisen tarkkailun tulokset raportoidaan tutkimusvuotta seuraavan vuoden toukokuun loppuun mennessa. Neljan
vuoden vilein raportoitava biologiset tarkkailut sisdltdva laaja raportti valmistuu tutkimusvuotta seuraavan vuoden lop-
puun mennessa. Laajana tutkimusvuotena kasitellaan tiiviisti koko vuoden vedenlaatutulokset loppuvuoden vilirapor-
tissa.

Yhteenvetoraporteissa tarkastellaan tuloksia ja niiden merkittavyytta veden laadun, vesiston tilan seka kalataloustark-
kailun osalta kalatalouden kannalta. Raporteissa arvioidaan yhteistarkkailuun osallistuvien toiminnanharjoittajien ai-
heuttaman kuormituksen vaikutusta tarkkailualueen veden laatuun, ekologiseen tilaan, kalastukseen ja kalastoon. Ra-
porteissa on esitettdva tarkkailumenetelmissa esiintyneet epavarmuustekijat ja tulosten laskennassa kaytetyt menetel-
mat. Raporteissa arvioidaan myos tarkkailun kehittdmis- ja muutostarpeita.

Vuoden 2020 tarkkailusta lahtien Hiidenveden alueen yhteistarkkailun yhteenvetoraportti esitetdan samassa raportissa
yhdessa Lohjanjarven sekd Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailujen kanssa.
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Kolmen eri yhteistarkkailualueen tuloksia tarkastellaan jatkossa yhteisesti ja se kattaa Karjaanjoen valuma-alueen yla-
osan Karkkilan Pyhajarvelta lahtien ja paatyen Pohjanpitdjanlahden kautta mereen. Raportista kdytetddn yhdistamisen
jalkeen nimea Karjaanjoen yhteistarkkailualueiden yhteenveto.

Yhteistarkkailun yhteenvetoraportit toimitetaan tarkkailuvelvollisille, tarkkailualueen kuntien ymparistéviranomaisille,
Uudenmaan sekd Varsinais-Suomen ELY-keskuksen tarkkailusta vastaaville viranomaisille, Uudenmaan ELY-keskuksen
kirjaamoon sekd muille yhteistarkkailuun osallistuville séhkéisessd muodossa ja pyydettdessad paperiversiona.

Yhteistarkkailun valiraportit toimitetaan sahkdisessa muodossa tarkkailuvelvollisille, tarkkailualueen kuntien ymparis-
toviranomaisille, Uudenmaan ELY-keskukseen ja muille yhteistarkkailuun osallistuville.

7 Muutokset edelliseen ohjelmaan verrattuna

Ohjelmaan on tehty mm. seuraavia muutoksia edelliseen vuodesta 2009 noudatettuun ohjelmapaivitykseen seka aiem-
pien kalataloudellisten tarkkailujen ohjelmiin (Ranta 1991a ja 1991 b) verrattuna:

Tarkkailuohjelman rytmiikka:

e Tarkkailuohjelman rytmiikka muutetaan vastaavaksi kuin Lohjanjarven seka Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden
ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailujen kanssa. Hiidenveden yhteistarkkailu ja em. yhteistarkkailut ra-
portoidaan vuoden 2020 tarkkailusta lahtien samassa raportissa, minkad vuoksi seuraava laaja vuosi on myos
Hiidenvedelld vuonna 2021.

Veden laadun tarkkailu:

e Havaintopaikat 4A, 4B, 4C seka A, B, C on jatetty yhteistarkkailusta
e Havaintopaikat 3, 10, S3 ja 1 on jatetty pois yhteistarkkailusta, mutta ovat mahdollisesti jatkossa mukana kun-
tien vapaaehtoisena vesistotarkkailuna
e Havaintopaikat D ja E on lisdttyna ohjelmaan Hopeaniemen havaintopaikkoina
e  Kaikilla jokihavaintopaikoilla haetaan nadytteet 4 kertaa vuodessa
e  ELY-keskus tarkkailee taydentavasti havaintopaikkoja 1 ja 14.
e A-klorofylli-ndytteiden maara vahentyy kuudesta viiteen (pois toukokuun nayte)
e Naytteenottosyvyyksia ja analyysivalikoimia on muutettu mm.
o Jokihavaintopaikkojen maaritysvalikoimasta poistetaan BOD-maaritys
o Bakteerimaarityksina tehdaan havaintopaikoilla sekd pinnasta (1 m) ja pohjasta (pohja -1 m) nelja ker-
taa vuodessa
o Bakteerimadrityksind kaytetaan E. coleja ja enterokokkeja

Pohjaeldaimet

e Pohjaeldintarkkailussa on tehty ympaéristéhallinnon ohjeet (mm. Aroviita ym. 2012, Jarvinen ym. 2018) ja alu-
eiden vertailtavuus velvoitetarkkailun nakdékulmasta huomioiden seuraavia muutoksia:

e Vanjoen (4 koskea) ja Vihtijoen (2 koskea) potkuhaavipaikat pidetdan ennallaan, mutta otetaan vain 4 nay-
tettd/koskipaikka (ennen 5). Yhteensa siis 6 x 4 n = 24 potkuhaavindytettd

e  Vaihdetaan Kirkkojarven syvannepaikan nadytteenottopaikka 4,0 m Nummelanselille, josta otetaan naytteet
6,5 m syvyydesta (Nummelanselkd 6,5 m).

e Hiidenveden syvdannealueiden Ekman- eli profundaalipaikoista (Nummelanselkd 2,0 m ja 4,0 m ja Hiidenveden
Kiihkelyksenselkd 28 m ja 15 m) on YH:n suositusten mukaisesti otettava 6 rinnakkaista ndytettad/paikka (nykyi-
sessd 5), yhteensa siis 4 x 6 n = 24 naytetta

e Hiidenveden rantojen potkuhaavipaikoista (Kirkkojarven Vaakila 0,4 m ja Kiihkelyksenselan Petdjasaari 0,4 m)
on otettava nykyisen 5 ndytteen sijasta 6 naytettd/paikka eli yhteensa 2 x 6 n= 12 potkuhaavintandytetta
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Kalataloustarkkailu
Poistetaan:

e Hiidenveden Kirkkojarven ja Mustionselan kalojen aistinvarainen arviointi
Alkuperdisen ohjelman mukaisesti aistinvaraisessa arvioinnissa kdytettiin haukea, lahnaa ja kuhaa. Viime ai-
koina etenkin lahnan, mutta my&s kuhan saaminen analysoitavaksi on ollut vaikeaa. Kdytdnnossa tutkittavana
lajina on kaytetty haukea. Vuosina 2007, 2010, 2013 ja 2016 aistinvaraisen arvioinnin yleisarviossa kalat arvioi-
tiin hyviksi tai melko hyviksi. Jatevesivaikutuksen vaikutus aistinvaraisen arvioinnin tuloksiin on osoittautunut
hyvin vaikeasti maariteltavaksi, joten menetelma poistetaan tarkkailusta.

Muokataan:

e  Edellisessa tarkkailuohjelmassa yksi Vanjoen sahkdkoekalastuksen koeala sijoittui heti puhdistamon purkuput-
ken alapuolelle. Purkuputken siirron yhteydessa koeala jdi putken yldpuolelle. Nyt koeala pyritddn siirtamaan
uomassa alaspdin puhdistamon alapuolelle kalastukseen soveltuvaan kohtaan, joka sisdltda edustavan otoksen
alueella esiintyvia elinymparistoja.

e Sidhkokoekalastus on tehty aikaisemmin kahden poistopyynnin menetelmalld. Yhden poistopyynnin mene-
telma on yleisesti kaytossa mm. Luonnonvarakeskuksen kalastoseurannoissa eika toisella poistopyynnillad kat-
sota saatavan merkittdvaa lisatietoa kalastosta Vanjoella. Tarkkailussa siirrytdan kdyttamaan jatkossa yhden
poistopyynnin menetelmaa.

e Tarkkailurytmia harvennetaan aikaisemmasta kolmesta vuodesta neljan vuoden valein tehtavaksi.

8 Menettely poikkeustilanteissa

Jokainen yksittainen tarkkailuosapuoli on velvollinen ilmoittamaan valittémasti ennakoitavissa olevista tai akillisista ta-
pahtumista, joilla voi olla merkitysta vesistélle tai kalastolle. lImoitus tehddan Uudenmaan ELY-keskukseen seké tark-
kailualueen kuntien ymparistonsuojelusta vastaavalle viranomaiselle. Uudenmaan ELY-keskus voi tarvittaessa edellyttaa
erillisen ohjelman noudattamista haittojen tarkkailemiseksi.

9 Ohjelman tarkistaminen

Uudenmaan ELY-keskus voi tehda muutoksia ja lisata tarvittaessa esim. haitallisten aineiden tarkkailua Hiidenveden
alueen yhteistarkkailuohjelmaan kesken tarkkailukauden. Yhteistarkkailutyéryhman saannéllisissa kokouksissa kasitel-
Iaan tarkkailuohjelman ajanmukaisuutta ja sovitaan ohjelman sisallosta tarkkailuun osallistuvien toimijoiden kanssa. Yh-
teistarkkailu tulee uudelleen tarkastettavaksi viimeistaan vuoden 2029 laajan tarkkailuvuoden jadlkeisena vuonna 2030.
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Liite 3. Vanjoen kalastustiedustelulomake

Vanjoen (Karjaanjoen kalastustiedustelu vuonna xxxx

1. Kalastiko ruokakuntanne Vanjoella (Karjaanjoella Kivistonkosken, Karkkilankosken, Myllykosken,
Massakosken, Pitkalankosken ja Maijalankosken alueella vuonna xxxx?

Kylla

Ei

2. Seuraavassa kartassa Vanjoki on jaettu kahteen osaan — rajana jatevedenpuhdistamo.
Kummalla osa-alueella kalastitte pdasaantoisesti?

1 Puhdistamon ylapuoli 2 Puhdistamon alapuoli
N
Pyhajarvi
Karkkila
%
%,
/o,(,/ ?
Puhdistamon  Pitkaldankoski
yldpuolinen
alue (1)
Puhdistamon Jateveden-
alapuolinen puhdistamo
alue (2)
Maijalankoski
Jd4
e o 500 1000 m
el [ ee—]
Lansi-Uudenmazn
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3. Kuinka monta henkil6a ruokakunnastanne osallistui kalastukseen Vanjoella?

henkiloa




4. Arvioikaa alla olevaan taulukkoon ruokakuntanne yhteenlaskettu Vanjoelta vuonna xxxx eri pyydyksillda saama saalis (kg).

Arvioikaa my6s: monenako paivana kukin pyydystyyppi oli pyynnissa tai kaytossa (sarake: Pyyntipdivien lkm) JA montako pyydysta keskimaarin oli yhtdaikaa
kaytossa pyyntipaivaa kohti laskien (sarake: Pyydyksid/pyyntipaiva)

Pyydystyyppi Pyynti- | Pyydyksia/ | Ahven Hauki Lahna Sarki Salakka | Kirjo- Harjus | Taimen | Muu kala, mika?
paivien | pyynti- lohi
Ikm paiva

1. Perhokalastusviélineet

2. Heittovapa

5. Muu Pyydys, mika?

5. Arvioikaa ruokakuntanne kalastaneiden henkildiden yhteenlasketut kalastuspaivat kuukausittain
Vanjoella vuonna xxxx.

Tammikuu Huhtikuu Heindkuu Lokakuu
Helmikuu Toukokuu Elokuu Marraskuu
Maaliskuu Kesdkuu Syyskuu Joulukuu

6. Arvioikaa, kuinka tyytyvainen olette nykyiseen kalastukseenne Vanjoella kouluarvosanoin 4 — 10 (4 = erittdin tyytymaton — 10 = erittdin tyytyvai-
nen). Pyrkikdd muodostamaan arvionne ottamalla huomioon mm. tarjolla olevat kalalajit, kalastusymparisto, kalastusjarjestelman toimivuus,
kalastuksen saatelyn toimivuus, veden laatu, saaliin koostumus ja kadyttokelpoisuus, mahdolliset epdakohdat.

Arvosana:




7. Mita kalalajia mieluiten haluaisitte kalastaa Vanjoella.

Kalalaji

8. Seuraavana on erditd mahdollisia ongelmia Vanjoella. Merkitkda jokaisen tekijan kohdalla, kuinka suurena
ongelmana pidatte kyseista tekijaa Vanjoen kalastuksessa.

Ei ole Vihainen Kohtalainen Huomattava En osaa
ongelma ongelma ongelma ongelma sanoa
1. Veden huono laatu
2. Veden maaran vaihtelu joessa
3. Makuvirheita kaloissa
4, |stutuksia liilan vahan
5. Kalastuksenvalvonta ei toimi
6. Liika kalastus
7. Kalavesien rauhattomuus tai ilkivalta
8. Saalislajisto ei vastaa toiveita
9. Saaliin maara on liian pieni
9. Oletteko havainnut muutoksia kalakannoissa Vanjoella
Lisddntynyt Vahentynyt Ei muutosta Ei tietoa
1. Taimen
2. Harjus
3. Hauki
4. Ahven
5. Sarki

10. Lisatietoja




Liite 4. Hiidenveden Kirkkojirven ja Mustionseldn kalastustiedustelulomake

KALASTUSTIEDUSTELU HIIDENVEDEN KIRKKOJARVELLA JA
MUSTIONSELALLA VUONNA XXXX

1. Kalastiko ruokakuntanne Hiidenveden Kirkkojarvella tai Mustionselallda vuonna XXXX?

Kylla

Ei

2. Kuinka monta henkildd ruokakunnastanne osallistui kalastukseen Hiidenveden Kirkkojarvella
tai Mustionselalla?

henkiloa

3. Arvioikaa ruokakuntanne kalastaneiden henkildiden yhteenlasketut kalastuspdivat kuukau-
sittain Hiidenveden Kirkkojarvella tai Mustionseldlla vuonna xxxx.

Tammikuu Huhtikuu Heindkuu Lokakuu
Helmikuu Toukokuu Elokuu Marraskuu
Maaliskuu Kesakuu Syyskuu Joulukuu

4. Arvioikaa, kuinka tyytyvainen olette nykyiseen kalastukseenne Kirkkojarvella tai Mustionselalla
kouluarvosanoin 4 — 10 (4 = erittdin tyytymatén — 10 = erittdin tyytyvainen). Pyrkikdd muod-
ostamaan arvionne ottamalla huomioon mm. alueella esiintyvat kalalajit, kalastusymparisto, ka-
lastusjarjestelman toimivuus, kalastuksen saatelyn toimivuus, veden laatu, saaliin koostumus ja
kayttokelpoisuus, mahdolliset epdkohdat.

Arvosana:




5. Arvioikaa alla olevaan taulukkoon ruokakuntanne yhteenlaskettu Hiidenveden Kirkkojarvelta tai Mustionseldltd vuonna xxxx eri pyydyksilld saama saalis
(kg). Yhdessa muiden ruokakuntien kanssa saamastanne saaliista ilmoittakaa vain oman ruokakuntanne osuus.

Arvioikaa my6s: monenako paivana kukin pyydystyyppi oli pyynnissa tai kaytossa (sarake: Pyyntipdivien lkm) JA montako pyydysta keskimaarin oli yhtdaikaa
kaytossa pyyntipaivaa kohti laskien (sarake: Pyydyksiad/pyyntipaiva)

Pyydystyyppi Pyynti- Pyydyksia/ | Ahven Hauki | Kiis | Kuha | Lahna | Made | Pa- Siika Suuta | Sarki | Sorva | Sul- Sdayne | Toutain | Muu
paivien pyynti- ki suri ri kava kala
Ikm paiva

1. Verkko <49mm
(yhden verkon
pituus 30 m)

2. Verkko >49mm
(yhden verkon pi-
tuus 30 m)

3. Katiska

4. Rysa

5. Pitkasiima

6. Koukku

7. Onki

8. Pilkkivapa

9. Vetouistin

10. Heittovapa

11. Muu pyydys




6. Seuraavana on erditd mahdollisia ongelmia Kirkkojarvelld tai Mustionseldlla. Kuinka suurena ongelmana
pidatte kyseista tekijaa Kirkkojarven tai Mustionselan kalastuksessa.

Ei ole ong-
elma

Vahdinen
ongelma

Kohtalainen
ongelma

Huomattava
ongelma

En osaa
sanoa

1. Makuvirheité kaloissa

N

. Veden heikko laatu

3. Veden sameus

4, Liikaa vesikasvillisuutta

wn

. Pyydysten likaantuminen

6. Levakukintoja

7. Veden korkeuden vaihtelu

00

. Liika kalastus

. Kalastusvalvonta ei toimi

10. Kalavesien rauhattomuus tai ilkivalta

11. Saalislajisto ei vastaa toiveita

12. Kalojen istutuksia on liian vdhan

7. Oletteko havainnut viimeisen vuoden aikana Kirkkojarvella tai Mustionseldlla muutoksia kalakannoissa?

Lisadntynyt

Vahentynyt

Ei muutosta

Ei tietoa

Kuha

Hauki

Ahven

Sarki

Lahna

Pasuri

Sulkava

Suutari

8. Mita kalalajia mieluiten haluaisitte kalastaa Kirkkojarvella tai Mustionselalla.

Kalalaji

9.

Lisatietoja




LITE 5. Jatevesien purkupaikat Hiidenvedellad (vasen kuva) ja Vanjoessa (oikea kuva).
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